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Wprowadzenie do Eeschema
Opis

Eeschema to oprogramowanie przeznaczone do rysowania schematow elektronicznych bedace czescig
pakietu KiCad EDA i jest dostepne dla nastepujacych systemow operacyjnych:

¢ Linux
* Apple macOS
e Windows

Niezaleznie jaki system zostal uzyty, generowane przez program pliki sa w pelni kompatybilne pomiedzy
systemami.

Eeschema to zintegrowane oprogramowanie gdzie wszystkie funkcje jakie oferuje: rysowanie, kontrola
poprawnosci, zarzadzanie bibliotekami i dostep do oprogramowania do tworzenia PCB sa dostepne z
poziomu Eeschema.

Program przeznaczony jest do wspollpracy z Pcbnew, ktdre jest oprogramowaniem do projektowania
obwoddéw drukowanych. Potrafi eksportowac pliki z lista sieci (Netlist), ktore opisuja elektryczne
polaczenia dla pozostaltych elementow pakietu.

Eeschema zwiera Edytor Bibliotek Symboli, za pomoca ktérego mozna tworzy¢ nowe symbole oraz
zarzadzac bibliotekami. Zawiera rdwniez nastepujace narzedzia dodatkowe, stanowigce jednak niezbedny
element nowoczesnego oprogramowania do tworzenia schematéw:

e Sprawdzanie poprawnosci projektu (DRC) dla zautomatyzowanego procesu kontroli poprawnosci
polaczen, czy testowania niepotaczonych wejs¢ elementow.

® Generowanie wydrukéw w roznych formatach (Postscript, PDF, HPGL oraz SVG).

® Tworzenie list materialowych (za pomoca skryptow Python lub XSLT, ktore pozwalaja na r6znorodna jej
konfiguracje).
Opis techniczny

Zlozono$¢ schematu w Eeschema jest ograniczona tylko przez ilo$¢ dostepnej pamieci w systemie. Nie
posiada realnych ograniczen co do ilosci elementdw, liczby wyprowadzen, polaczen lub arkuszy. Eeschema
pozwala na budowanie réwniez wieloarkuszowych schematéw tworzgcych hierarchie.

Eeschema w przypadku schematdw wieloarkuszowych pozwala na budowanie:

® Hierarchii prostych (kazdy schemat jest uzyty tylko jeden raz),
® Hierarchii zlozonych (niektére ze schematéw sq uzyte wielokrotnie),

® Hierarchii plaskich (niektére schematy nie sg wyraznie potaczone na gtéwnym schemacie).



Podstawowe polecenia

Polecenia mozna wywolywac za pomoca:

¢ Klikniecia w pasek menu (na goérze ekranu).

¢ Klikniecia w pasek ikon na gérze ekranu (podstawowe polecenia).

¢ Klikniecie w pasek ikon po prawej stronie ekranu (podstawowe polecenia lub "narzedzia").

¢ Klikniecia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wyswietlania).

e Klikniecia za pomoca klawisza myszy (najwazniejsze polecenia). W praktyce klikniecie prawym
klawiszem otwiera menu kontekstowe, zalezne od tego jaki element znajduje sie¢ na pozycji kursora

(powiekszenie, siatka oraz edycja elementow).

e Klawisze funkcyjne (F1, F2, F3, F4, Insert oraz spacja). Przykladowo: Klawisz "Esc" pozwala na
zaniechanie obecnie wykonywanego polecenia. Klawisz "Insert" pozwala na powielenie ostatnio

utworzonego elementu.

* Naciskajgc klawisze skrotow, ktore zwykle wykonuja wybrane operacje natychmiastowo i na biezacej
pozycji kursora. By poznac¢ liste aktywnych skrétéw, zobacz polecenie z menu Pomoc - Lista skrotow
klawiszowych lub naci$nij klawisz 'Ctrl+F1'".
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Polecenia zwigzane z mysza

Podstawowe polecenia
Lewy klawisz

® Pojedynczy klik: pokazuje dane charakterystyczne elementu lub tekstu znajdujacego sie pod kursorem

w pasku statusu.
¢ Podwojny klik: edycja (jesli element mozna edytowac) tego elementu lub tekstu.
Prawy klawisz
® (Otwarcie menu kontekstowego.
Operacje na blokach
Mozna przesuwac, przeciggac, kopiowac oraz usuwacé wybrane obszary w kazdym z menu Eeschema.
Bloki mozna zaznaczac przeciggajac mysza z wciSnietym lewym klawiszem myszy.

Trzymajac dodatkowo jeden z klawiszy SHIFT'', CTRL" lub " "SHIFT + CTRL" podczas zaznaczania, w
rezultacie wykonujesz kopiowanie, przecigganie lub kasowanie wybranego obszaru:

Lewy przycisk myszy Przesuniecie zaznaczenia.
Shift + Lewy przycisk myszy Skopiowanie zaznaczenia.
Ctrl + Lewy przycisk myszy Przecigganie zaznaczenia.
Ctrl + Shift + Lewy przycisk myszy Usuniecie zaznaczenia.

Podczas przeciggania lub kopiowania mozna:
¢ Klikng¢ ponownie by umiesci¢ elementy.
¢ Klikng¢ prawym klawiszem lub nacisna¢ ESC by przerwac operacje.

Jesli operacja blokowa zostala rozpoczeta, mozna wybrac¢ inng operacje blokowa z menu kontekstowego

(mysza, prawym klawiszem):
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Klawisze skrotow

e Klawisz "Ctrl+F1" pokazuje biezaca liste klawiszy skrotow.

® Skroty klawiszowe moga by¢ zmieniane w zakladce "Zachowanie" w oknie dialogowym "Opcje edytora
schematoéw" (menu "Ustawienia — Opcje gldwne").

Tutaj znajduje sie lista domyslnych skrotow:

Pomoc (to okno) Ctrl+F1
Powiekszenie F1
Pomniejszenie F2



Przerysowanie widoku

Centrowanie powiekszenia
Dopasowanie powiekszenia
Powiekszenie wyboru

Zerowanie lokalnych wspéirzednych
Edycja elementu

Usuniecie elementu

Obrot elementu

Przeciggniecie elementu

Cofniecie akcji

Przywrdcenie akcji

Klikniecie mysza

Dwukrotne klikniecie mysza
Zapisanie schematu

Zaladowanie schematu
Wyszukiwanie

Wyszukiwanie nastepnego
Wyszukiwanie nastepnego znacznika DRC
Zamiana

Powtdrzenie ostatniego elementu
Przesuwanie - Przecigganie bloku
Kopiowanie bloku

Wklejanie bloku

Wyciecie bloku

Przesuniecie elementu
Zduplikowanie symbolu lub etykiety
Dodanie symbolu

Dodanie symbolu zasilania

F3
F4

Home

Space

Del

R

G

Ctrl+Z
Ctrl+Y
Return
End
Ctrl+S
Ctrl+O
Ctrl+F
F5
Shift+F5
Ctrl+Alt+F
Ins

Tab
Ctrl+C
Ctrl+V
Ctrl+X
M

C



Lustro X X

LustroY Y
Resetowanie orientacji symbolu N
Edycja warto$ci symbolu A
Edycja odno$nika symbolu U
Edycja footprintu symbolu F
Edycja za pomoca edytora symboli Ctrl+E
Rozpoczecie lacza A\
Rozpoczecie magistrali B
Zakonczenie linii magistrali K
Dodanie etykiety L
Dodanie etykiety hierarchicznej H
Dodanie etykiety globalnej Ctrl+L
Dodanie wezla )
Dodanie flagi Nie Polaczone Q
Dodanie arkusza S
Dodanie wejscia arkusza 7
Dodanie wejscia do magistrali /
Dodanie linii graficznej I
Dodanie tekstu graficznego T
Aktualizacja PCB na podstawie schematu F8
Automatyczne rozmieszczanie pol 0]
Opuszczenie arkusza podrzednego Alt+BkSp
Usuniecie wezla BkSp
Podswietlenie polaczenia Ctrl+X

Wszystkie skrdoty klawiszowe mozna takze zdefiniowaé poprzez wbudowany edytor (menu "Ustawienia —
Opcje glowne - Zachowanie").

Istnieje réwniez mozliwo$¢ importu/eksportu ustawien klawiszy skrotow uzywajac polecenia w menu
"Ustawienia - Opcje skrotow klawiszowych - Importuj/eksportuyj liste skrotow".



Siatka

W programie Eeschema kursor edycyjny porusza sie zawsze po siatce. Parametry siatki moga zostac
zmienione:

®* Mozna zmieni¢ rozmiar siatki za pomoca menu kontekstowego lub w menu Ustawienia - Opcje

edytora schematéw.

®* Mozna zmieni¢ kolor w zakladce "Kolory" w oknie dialogowym "Opcje edytora schematéw" (menu
"Ustawienia —» Opcje gldéwne").

* Widoczno$¢ siatki moze by¢ przelgczana na lewym pasku narzedzi.

Domys$lnym rozmiarem siatki jest 50 milsow (0.050 cala) lub inaczej 1,27 milimetrow.

Taki skok siatki jest zalecany przy rozmieszczaniu symboli na schemacie i prowadzenia polaczen, jak
rowniez przy rozkladaniu pinéw w trakcie projektowania symboli za pomocg "Edytora bibliotek symboli".

Mozna pracowac z siatka 25mil lub 10mil. Jednak siatka o takich rozmiarach jest przeznaczona do
rysowania symboli i rozmieszczania tekstow, i nie jest zalecana przy wstawianiu pinéw lub prowadzenia
polaczen.
Wybor powiekszenia - Zoom
By zmienic¢ powiekszenie (Zoom):
* Nalezy klikng¢ prawym klawiszem by otworzy¢ menu kontekstowe i wybrac potrzebne powiekszenie.
® Lub uzy¢klawiszy funkcyjnych:
© F1:Zoomin
© F2:Zoomout

© F4 or simply click on the middle mouse button (without moving the mouse): Center the view around
the cursor pointer position

* Powiekszanie widoku:
© Mouse wheel: Zoom in/out
o Shift+Mouse wheel: Pan up/down

o Ctrl+Mouse wheel: Pan left/right

Wyswietlanie pozycji kursora

Jednostki w jakich wySwietlana jest pozycja to cale albo milimetry. Jednakze Eeschema zawsze wewnatrz
przelicza wszystko na jednostki w tysiecznych cali (1/1000", mil/thou).

Informacje wyswietlane na dole okna od prawej strony sg nastepujace:
* Poziom powiekszenia
* Pozycja absolutna kursora

e Wzgledna pozycja kursora



Punkt poczatkowy dla pozycji wzglednej moze by¢ ustalony klawiszem spacji. Jest to przydatne przy
pomiarach odleglos$ci pomiedzy dwoma punktami.

8 #5400 Y6650 dx 5,400 dy 6,650 d 8,566 cale

Pasek menu

Menu gléwne pozwala na otwieranie i zapisywanie schematow, ustawianie konfiguracji programu, a takze
zawiera dostep do pomocy.

| Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia MNarzedzia Pomoc

Gorny pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do gtdwnych funkcji programu Eeschema.

Gdy Eeschema jest uruchomiony jako samodzielna aplikacja, pasek narzedzi wyglada nastepujaco:

HE R Ier Q0@ E: PRMZE S EEENN.S

Nalezy pamietac, ze przy pracy programu KiCad w trybie aktywnego projektu, dwa pierwsze polecenia nie
sa dostepne, gdyz odnosza sie do pracy nad pojedynczymi plikami.

Tworzenie nowego schematu (tylko w trybie bez aktywnego projektu).

Otwarcie istniejacego schematu (tylko w trybie bez aktywnego projektu).

Zapisanie kompletnego projektu schematu.

Wybdr rozmiaru strony i edycja ramki tytutowej.

Otwiera okno dialogowe polecenia drukowania.

Wklejanie skopiowanego/wycietego bloku na aktywny arkusz.

T U D e B o

Cofnij: Anuluje ostatnig zmiane.

Przywrd¢: Przywraca ostatnio cofnieta operacje.

Pokazuje okno dialogowe stluzace do wyszukiwania symboli oraz tekstow na schemacie.

Pokazuje okno dialogowe stluzace do wyszukiwania i zamiany tekstéw na schemacie.

Odswiez ekran; Dopasuj powiekszenie.

Przyblizanie lub oddalanie widoku.

Pozwala na podglad hierarchii w formie drzewa i nawigacje w niej.

il o8 020 & £
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Opuszcza biezacy arkusz wychodzac wyzej w hierarchii.

Wywoluje Edytor bibliotek symboli w celu ich edycji.

Wywoluje okno przegladarki bibliotek symboli.

Wywoluje narzedzie przeznaczone do automatycznej numeracji.

Narzedzie do sprawdzania Elektrycznej Poprawnos$ci Schematéw, stuzace do automatycznego

testowania poprawnosci polgczen.

Wywoluje modut CvPch, przydatny do automatycznego przypisywania footprintow.

Narzedzia do eksportu listy sieci w réznych formatach (Pcbnew, SPICE lub inne).

Narzedzie do masowej zmiany warto$ci pdl elementdow.

Narzedzie do generowania list materialowych (BOM).

Wywoluje program Pchnew w celu edycji obwodu drukowanego.

Narzedzie do importu wstecznego przypisan footprintow (zmienionych przez Pchnew).

10



Prawy pasek narzedzi

Ten pasek zawiera narzedzia do:

e Wstawiania symboli, polaczen, magistral, etykiet, tekstu, itp.

* Tworzenie podrzednych arkuszy hierarchicznych oraz laczenie symboli.
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Przerywa dzialanie aktywnego polecenia.

Podswietla wybrana sie¢, zaznaczajac wszystkie jej polaczenia innym kolorem.. Gdy istnieje
aktywny projekt, rowniez polaczenia na plytce zostanga podswietlone.

Wyswietla okno dialogowe pozwalajace wybrac¢ symbol jaki zostanie wstawiony na biezacym
arkuszu.

Wyswietla okno dialogowe pozwalajace wybrac port zasilania jaki zostanie wstawiony na
biezacym arkuszu.

Pozwala rysowac pojedyncze polaczenia.

Pozwala rysowac¢ magistrale.

Rysuje element wejSciowy magistrali. Elementy te sa traktowane jako grafika. Nie nalezy ich
uzywac jako lgcznika pomiedzy dwoma sygnatami.

Rysuje element wejSciowy jednej magistrali do drugiej. Nie tworzy polaczenia obu magistral.

Wstawia flage "Nie polaczone”. Flagi te sg informacja dla ERC, by pomijal takie piny, gdyz
zostaly one niepolgczone celowo.

Wstawia wezel. Wezel laczy dwa krzyzujace sie polaczenia lub dwie magistrale. Program
Eeshema sam wstawia wezly jesli jest to jednoznaczne. W przeciwnym wypadku, nalezy
samodzielnie umiesci¢ wezel.

Dodaje etykiete lokalng. Lokalne etykiety 1acza dwa polaczenia tylko w biezagcym arkuszu.
Dla pozostalych polaczen miedzyarkuszowych stuzg pozostale etykiety.

Dodaje etykiete lokalna. Wszystkie etykiety globalne z tg sama nazwa zostang polaczone w
calej hierarchii.

Dodaje etykiete hierarchiczng. Etykiety te stosowane sg do wyprowadzana sygnaléw na
zewnatrz arkusza gdzie sie znajduja.

Umieszcza arkusz podrzedny na aktualnie otwartym arkuszu. Przy tworzeniu nowego
arkusza nalezy poda¢ nazwe oraz nazwe pliku.

Importuje utworzone wczesniej etykiety hierarchiczne z arkusza podrzednego, umieszczajac
je jako piny hierarchiczne na krawedzi symbolu reprezentujacego ten arkusz.

Dodaje pin hierarchiczny na krawedzi symbolu arkusza podrzednego. Piny musza potem
posiadac¢ odpowiadajace im etykiety hierarchiczne wewnatrz arkusza.



P Rysuje przerywana linie graficzna. Linie te stanowia element dekoracyjny i nie tworza

polaczen.
T Dodaje zwykly tekst stuzacy jako komentarz.
ﬁ Wstawia na schemat obrazek bitmapowy jako komentarz.
.ﬁ Usuwa wskazany element.
Lewy pasek narzedzi

Ten pasek narzedzi zarzadza opcjami wyswietlania:

Toggle grid visibility.

in Switch units to inches.
_—

mm Switch units to millimeters.
_—
--i-— Choose the cursor shape (full screen/small).
:I’;:‘l,.. Toggle visibility of "invisible" pins.
_I:_ Toggle free angle/90 degrees wires and buses placement.

Menu kontekstowe i szybka edycja komponentow

Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe dla wybranego elementu. Zawiera ono:

® Rozmiar powiekszenia.
e Ustawienie siatki.

* Gléwne opcje edycyjne dla wybranego elementu.

Menu podreczne bez wybranego elementu.
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Menu glowne
Menu Plik

Plik| Edytuj Widok Deodaj Ustawienia Mar

Mowy projekt schematu

o

. I.
'::le Otwarz projekt schernatu Ctrl+L
A, Ostatnio otwierane »
j'i, Dodacz arkusz schematu

Zapisz projekt schematu Ctrl+5

Zapisz tylko biezacy arkusz

Zapisz biezacy arkusz jako...

Ustawienia strony
Drukuj

Rasuj L

&I Wi felele

Zakoncz




Nowy

Otworz

Otwdrz ostanie

Dolacz arkusz schematu

Importuj schemat spoza
programu KiCad

Zapisz

Zapisz biezacy arkusz
Zapisz biezacy arkusz jako...
Ustawienia strony

Drukuj

Rysuj

Zamknij

Menu Ustawienia

Zamyka biezacy schematirozpoczyna nowy (tylko w trybie bez
aktywnego projektu).

Wecezytuje projekt schematu (tylko w trybie bez aktywnego projektu).

Otwiera projekt schematu z listy ostatnio otwieranych plikow (tylko w
trybie bez aktywnego projektu).

Wstawia zawarto$¢ innego arkusza do aktualnie otwartego arkusza.

Importuje projekt schematu zapisany w innym formacie, obstugiwanym
przez program KiCad.

Zapisuje biezacy arkusz i wszystkie jego arkusze podrzedne.
Zapisuje tylko aktywny arkusz, pomijajac pozostale.
Zapisuje biezgcy arkusz pod nowa nazwa.

Konfiguruje rozmiar strony oraz tre$¢ ramki tytulowe;j.

Drukuje projekt schematu (Zobacz tez rozdzial Rysowanie i
drukowanie).

Eksport do PDF, PostScript, HPGL lub SVG (Zobacz rozdzial Rysowanie i
drukowanie).

Zamyka aplikacje.

Lstawienia | Marzedzia Pomoc

L[] Wybierz aktywne biblioteki

@@. Wybierz schemat kelordw

i Opcje edytora schematdw

Jezyk

blaa o QBRI

Skroty klawiszowe

k Lista biezacych skrotéw klawiszowych

Zapisz ustawienia

Wezytaj ustawienia

e Bl

7 Edytuj plik konfiguracji klawiszy skrataw

17

'{E Eksportuj plik konfiguracji klawiszy skrotow
Lty |
[

Importuj kenfiguracje skrotow klawiszowych
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Zarzadzaj bibliotekami Dodaje/usuwa dostepne biblioteki symboli.

symboli

Konfiguracja $ciezek Ustala domyslne $ciezki wyszukiwania.

Opcje gidwne Preferencje (jednostki, skok siatki, nazwy pol, itp.).
Ustaw jezyk Wybiera jezyk aplikacji.

Opcje ikon Ustawienia widoczno$ci ikon.

Import oraz Eksport Przenosi ustawienia z lub do pliku projketu.

Zarzadzaj bibliotekami symboli

Biblicteki symboli

Tabele bibliotek wedtug zasiegu

| Biblioteki globalne | Biblioteki wiasne projektu
Plik:  C:\Users\kerusey\AppData\Roaming\kicad\sym-lib-table
Aktywna Nazwa skrétowa Sciezka do biblioteki Typ wtyczki Opdje ~

1 S$IKICAD_SYMBOL_DIR}/doce. hooe series symbols
2 hooc_|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/4woc_|EEE.lib Legacy Awoe series [EEE symbol
3 TG SIKICAD_SYMBOL_DIR} TduGroclib Legacy TdxGo symbols
4 T SKICAD_SYMBOL_DIR} Tdwelib Legacy T symbols
5 T |EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ 74wex_IEEE.lib Legacy Tdhoo series |EEE symbol
6 Amplifier_Audic S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Audic.lib Legacy Armplifier for audio apg
T Amplifier_Buffer SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Buffer.lib Legacy Buffer amplifiers
8 Amplifier_Current S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Current.lib Legacy Amplifiers for current s
9 Armplifier_Difference SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Difference.lib Legacy Arnplifiers for analog d
10 Amplifier_Operaticnal S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Operational lib Legacy General operational arr
1" Amplifier_Instrumentation S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Instrumentation.lib Legacy Instrumentation amplif
12 Amplifier_Video SIKICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Video.lib Legacy Video amplifiers
13 Analog S{KICAD_SYMBOL_DIR}/Analog.lib Legacy Miscellaneous analog
14 Analog_ADC SHKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_ADC.lib Legacy Analog to digital conwe
15 Analog_DAC SHKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_DAC.lib Legacy Digital to analog conve w

< >

Przegladaj biblioteki... Dotacz biblioteke Usun biblioteke Przesun w gare Przesun w dot

Odpowiedniki sciezek:

Fmienna srodowiskowa Sciezka
1 |KICAD_SYMBOL_DIR ChKiCad3\share\kicad\library
2 KIPRJMOD ChKiCadF\share\kicad\demos\pic_pregrammer

oK Anuluj

Eeschema uzywa dwoch tabel bibliotek do zapisania listy dostepnych bibliotek symboli. Tabele r6znig sie
zasiegiem:

® Globalne bilioteki

Biblioteki umieszczone na liScie globalnej sq dostepne dla kazdego otwieranego projektu przez wybranego
uzytkownika. Lista ta jest zapisywana w pliku sym-lib-table znajdujacym sie w przestrzeni danego
uzytkownika (domyslna $ciezka jest zalezna od systemu operacyjnego; mozna ja sprawdzi¢ w nagidwku
tabeli). Trzeba koniecznie zauwazy¢, iz kazdy z uzytkownikow moze posiada¢ swojga wlasna zawartosc tej
tabeli! W przypadku projektéw przenos$nych lepszym rozwigzaniem jest korzystanie z tabeli zaleznej od
projektu.
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Biblioteki zalezne od projektu

Biblioteki umieszczone na liScie bibliotek zaleznych od projektu sa dostepne wylacznie dla tego projektu.
Lista ta jest zapisywana w pliku sym-lib-table w folderze projektu - przenosi sie razem z projektem
(aktualna Sciezka jest pokazywana w nagtowku tabeli).

Mozna przegladac obie listy przelaczajac sie za pomoca zakladek "Biblioteki globalne" i "Biblioteki wlasne
projektu".
Dodanie nowej biblioteki

Mozna dodac¢ biblioteke zaréwno klikajac na przycisk Przegladaj biblioteki... gdzie wybieramy plik za
pomoca standardowego okna systemowego, jak i przez klikniecie w przycisk "Dolacz biblioteke", i wpisanie
reczne wszystkich danych o bibliotece. Nowa biblioteka zostanie dopisana do aktualnie wybranej listy.

Usuniecie biblioteki

Usuwanie polega na zaznaczeniu jednej lub kilku wierszy na liScie i kliknieciu na Usun biblioteke.

Wlasciwosci biblioteki

Kazdy wiersz w tabeli zawiera kilka pdl okres$lajacych biblioteke:

Aktywna Aktywuje/dezaktywuje biblioteke. Opcja jest przydatna do tymczasowej
redukgcji ilo$ci }adowanych bibliotek do pamieci.

Nazwa skrotowa Nazwa skrotowa to krotka i unikalna w danej tabeli nazwa biblioteki.
Uzywana jest jako cze$¢ identyfikatora symbolu. Symbole sa teraz
identyfikowane para '<Nazwa skrotowa>:<Nazwa symbolu>'.

Sciezka Sciezka okresla polozenie biblioteki w systemie plikéw.
Typ wtyczki Okresla w jakim formacie jest zapisana biblioteka i jakiej wtyczki nalezy
uzy¢ by ja odczytac.
Opcje Przechowuje specjalne opcje dla biblioteki gdy sq uzywane przez
wtyczke.
Opis Krotki opis okreslajacy np. zawarto$¢ biblioteki.
Opcje podstawowe
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Wyswietlanie

Opcje edytora schematdw

Widok Edycja Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél

Rozmiar siatki: ‘5[]_1] v‘ rmilsy
Grubose magistral: ‘ 12 = milsy
Gruboé¢ linii 6 5 milsy
Motacja czesci sktadowych elementdw: ‘A v ‘
Skala ikon: >0 v oy
100

Dopasuj powigkszenie
Pokaz siatke
Pozwdl na prowadzenie polaczen lub magistral wylacznie pod katem prostym
[] Pokaz ukryte piny
Pokaz granice strony
[] Padglad footprintu proy wyborze symbelu (eksperymentalny)

ok || anuy
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Rozmiar siatki

Grubo$¢ magistrali

Grubo$¢ linii

Notacja elementow wielocze$ciowych

Skala ikon

Pokaz siatke

Magistrale i polaczenia tylko

poziomo/pionowo

Pokazuj ukryte piny:

Pokazuj granice strony

Podglad footprintu przy wyborze
symbolu
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Wybdr skoku siatki.

Zalecana jest praca z normalna siatka (0.050 cali lub 1,27
mm). Mniejszy skok siatki jest uzywany przy tworzeniu
symboli.

Pozwala wybrac¢ grubo$¢ linii z jaka rysowane sg magistrale.

Pozwala wybra¢ grubo$¢ linii z jaka rysowane sg normalne
polaczenia.

Wybiera styl notacji przyrostkéw w symbolach
wieloczesciowych (U1A, Ul.A, Ul-1, itp.)

Pozwala na przeskalowanie ikon na paskach narzedziowych
dla wyswietlaczy HDR.

Pozwala wlaczy¢ lub wylaczy¢ rysowanie siatki.

Jesli zaznaczona, magistrale oraz normalne potaczenia bedzie
mozna rysowac tylko poziomo lub pionowo. Bez zaznaczonej
tej opcji mozna rysowac pod dowolnym katem.

Wyswietla niewidoczne (lub ukryte) piny, w szczegolnos$ci
piny dostarczajace zasilanie.

Jesdli zaznaczone, na obszarze roboczym pokazywana jest
ramka wskazujaca maksymalne dostepne miejsce na stronie.

Wilacza opcje pokazywania footprintu w oknie dialogowym
wyboru symbolu.

Uwaga: Opcja ta moze generowac znaczne op6znienia w
przegladaniu lub generowac problemy.



Edycja

Opcje edytora schematdw

Widok Edycia Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél
Jednostki miary: milimetry w
Rozstaw w poziomie powtarzanych elementdw: | 0 = milsy
Rozstaw w pionie powtarzanych elementow: | 100 = milsy
Mumeracja powtarzanych etykiet: | 1 =
Domyslny rozmiar tekstu: | 50 = milsy
Auto zapis tworzony co: | 10 = minut
Automatyczne rozmieszczanie pol symboli
Zezwal na zmiang wyrdwnania przy rozktadzie automatycznym
[] Zawsze wyréwnuj autornatycznie rozmieszczane pola do siatki 50 mils
oK Anuluj

Jednostki miary

Rozstaw w poziomie powtarzanych
elementow

Rozstaw w pionie powtarzanych
elementéw

Numeracja powtarzanych elementéw

Domys$lny rozmiar tekstu

Auto zapis tworzony co

Automatyczne rozmieszczanie pol

Zezwol na zmiane wyréwnania przy
rozkladzie automatycznym

Zawsze wyrownuj automatycznie
rozmieszczane pola do siatki 50 mils

Wybiera sposob przedstawiania jednostek miary (cale lub
milimetry).

Zmiana w osi X gdy wykonywana jest operacja powtarzania
(domyslnie: 0). Opecja powtarzania jest dostepna przez
klawisz Insert.

Zmiana w osi Y gdy wykonywana jest operacja powtarzania
(domysSlnie: 0.100 cala). Opcja powtarzania jest dostepna
przez klawisz Insert.

Spos6b zwiekszania liczhowego przyrostka w etykietach
(zwykle 1 lub -1).

Rozmiar tekstu uzywany przy tworzeniu nowych elementéw
tekstowych lub etyKkiet.

Czas w minutach pomiedzy kolejnymi zapisami kopii
zapasowych plikow.

Jesdli opcja jest zaznaczona, pola symboli (np. wartosé,
odno$nik) w nowo umieszczanych sybmolach zostanie
umieszczona tak, by zapobiegac kolizji z innymi elementami.

Rozszerzenie poprzedniej opcji. Wlacza mozliwo$¢ zmiany
orientacji przy automatycznym rozmieszczaniu pol.

Rozszerzenie poprzedniej opcji. Wilgcza mozliwo$¢
automatycznego wyrownywania rozmieszczanych pél do
podstawowego skoku siatki.
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Zachowanie

Okresla skroty klawiszowe oraz ustawia pewne opcje zachowania sie interfejsu uzytkownika.

Opcje edytora schematow

Skroty klawiszowe:

Polecenie

= Wspélne
Mowa
Otworz
Zapisz
Zapisz jako
Drukuj
Cofnij

Ponow

Centruj i przesuwaj kursor przy powigkszaniu
[ Uzyj phytki dotykowej by panorarowaé
Panoramuj podczas przesuwania chiektdw

Widok Edycja Zachowanie Kaolory Wzorce nazw pél

Kliknij dwukrotnie by edytowac

Skroty klawisz... N

Ctrl+M
Ctrl+ 0O
Ctrl+5
Ctrl+Shift+5
Ctrl+P
Ctrl+Z
Ctrl+Y

oK Anuluj

Wybierz nowy skrot klawiszowy przez podwojne klikniecie na pole akcji lub kliknij prawym na polu akcji

by wywolta¢ menu podreczne:

Edytuy;j...

Anuluj zmiany
Przywrdé¢ domyslne

Anuluj wszystkie zmiany

Przywrd¢ wszystkie do domyslnych

Dodatkowe opcje:

Center and warp cursor on zoom

Use touchpad to pan

Pan while moving object

23

Okresla nowy skrdt klawiszowy dla danej akcji (to samo co
podwdjne klikniecie).

Cofa ostatnia zmiane skrotu dla akcji.
Przywraca domy$lny skrot klawiszowy dla danej akcji.

Przywraca wszystkie ostatnie wykonane zmiany dla
poszczegdlnych akcji.

Przywraca domyslne skroty klawiszowe dla wszystkich akcji.

If checked, the pointed location is warped to the screen center
when zooming in/out.

When enabled, view is panned using scroll wheels (or
touchpad gestures) and to zoom one needs to hold Ctrl.
Otherwise scroll wheels zoom in/out and Ctrl/Shift are the
panning modifiers.

If checked, automatically pans the window if the cursor leaves
the window during drawing or moving.



Kolory

Za pomoca tej zakladki mozna wybrac kolorystyke wyswietlania poszczegdlnych elementow oraz koloru tla
z dwoch dostepnych: bialy (domy$lny) i czarny.

Opcje edytora schematow

Widok Edycja Zachowanie UlUfY Wzorce nazw pol

Glowne Symbol Arkusz Raine
IEI Potaczenie IEI Obrys IEI Arkusz IEI Ostrzezenie ERC
IEI Magistrala EI Wypetnienie drugoplanowe IEI Mazwa pliku arkusza IEI Biad ERC
IEI Wezet IEI Pin IEI Mazwa arkusza IEI Siatka
IEI Etykieta IEI Mumer pinu IEI Etykieta arkusza IEI Rozjasnienie
IEI Etykieta globalna IEI Mazwa pinu IEI Etykieta hierarchiczna Kolor Tta
IEI Mazwa sieci IEI Oznaczenie EI
[l Notatki [ Wartose

IEI Symbol Miepofaczone IEI Pola

Ok || Anuly

Pola domyslne

Definiuje dodatkowe pola niestandardowe i odpowiadajace im wartosci, ktore pojawia sie w nowo
wstawionych symbolach.

Opcje edytora schematow

Widok Edycja Zachowanie Kolory Wzorce nazw pél

= o
MfgPartho

2 CurPartMo
LastValidation |

ok || Anuly
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Menu Pomoc

Udostepnia pomoc on-line (ten dokument). Mozna rowniez z poziomu tego menu otworzy¢ krotki
samouczek, ktory w kilkunastu krokach wyjasnia proces tworzenia kompletnego projektu.

Polecenie "Kopiuj informacje o wersji" jest przydatne przy zglaszaniu btedéw w programie w celu lepszej
identyfikacji.
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Glowny pasek narzedziowy

Zarzadzanie ustawieniami arkuszy/stron

o .. " N - . . L. .
Narzedzie "Ustawienia strony (Hﬁ) pozwala na zdefiniowanie rozmiaru arkusza oraz zawartosci tabelki w

prawym dolnym rogu.

Parametry tabliczki tytutowe)

Rozmiar:

|A.5‘. 207:420mm

Liczha arkuszy: 1 Mumer arkusza: 1
Data wydania

Orientacja:

| Poziomo

Rozmiar uzytkownika:
Wysokosc: Szerckosd:
279,40 431,80

Podglad

|'|3 dec 2011 | ‘ <- ‘ |2014-03-10 %| [ Przenies na inne arkusze

Rewizja

| 2B | [ Przenieé na inne arkusze

Tytut
| INTERFACE UNIVERSEL | [ Przenies na inne arkusze

Firma
| KICAD | [ Przenies na inne arkusze

Komentarz 1

| Comment 1 | []Przenieé na inne arkusze

Komentarz 2

| Comment 2 | []Przenies na inne arkusze

Komentarz 3

| Comment 3 | [ ] Przenies na inne arkusze

Komentarz 4

| Comment 4 | []Przenieé na inne arkusze

Plik definicji uktadu strony

|pagelayout_logo.kicad_wks | ‘ Przegladaj |

‘ | Anuluj ‘

Numeracja arkuszy jest od§wiezana automatycznie. Mozna ustawic date na date biezaca klikajac na przycisk
ze strzalka, lecz data ta nie bedzie sie zmieniala automatycznie.

Znajdz oraz Znajdzizamien

Ikona Wyszukiwania (@i) pozwala na dostep do narzedzia do wyszukiwania.
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Seukaj: |

[ | Poréwnuj tylko cate wyrazy

[ | Rozrézniaj wielkosé liter

[ Szukaj uzywajac prostego maskowania

[ | Wré¢ na poczatek gdy osiagnieto koniec listy wyszukiwania
[ ] Przeszukuj wszystkie pola symboli

[] Szukaj wszystkich nazw | numeréw pindw

[ Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[ | Nie przesuwaj kursora nad znaleziony element

Za jego pomoca mozna wyszukac na schemacie nazwy umieszczonych tam komponentdw, jego wartos$¢ lub
dowolny tekst jaki znajduje sie na biezacym schemacie czy w calej jego hierarchii. Po odnalezieniu jednego z
w/w elementdw kursor przeskakuje do miejsca jego umieszczenia.

Narzedzie Lista sieci

Ikona "Lista sieci" (|===) otwiera okno dialogowe z narzedziem do tworzenia listy sieci.

Narzedzie to tworzy liste sieci opisujgca wszystkie polaczenia w calej hierarchii schematdow.

W hierarchii, dowolna zwykla etykieta jest widoczna tylko dla arkusza do ktorego nalezy. Dlatego etykieta
"LABEL1" z arkusza 3 rozni sie od etykiety "LABEL1" z arkusza 5 (je$li ich polaczenie nie bylo celowo
wprowadzone). Wynika to z faktu, Ze numer arkusza jest powiazany z lokalna etykieta.

Nawet jesli nie ma ograniczenia dtugosci tekstu dla etykiet w Eeschema, nalezy wzia¢ pod

NOTE uwage, Ze inne programy odczytujace wygenerowang liste moga miec¢ takie ograniczenia.

Unikaj spacji w nazwach etykiet, bo zostana one zinterpretowane jako dwa rézne stowa.
NOTE Nie jest to ograniczenie narzucane przez Eeschema, lecz wiele z formatéw list sieci nie
dopuszcza do ich stosowania.

Pcbnew | QrcadPCB2

Lista sieci

Opcje:

Anuluj
Format dormyslny d

Opcje listy siecit Dodaj wyczke

() Starszy format

Usun wtyczke
(@) Format rozszerzony

[ | Uzyj domysingj nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
| interf_u.net
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Opcje:

Format domys$lny Zaznacz ta opcje jesli ten format listy sieci ma by¢ domys$lny
dla nowo tworzonych list sieci.

Mozna tez wygenerowac netliste w innych formatach:

® QOrcad PCB2
e (CadStar

® Spice (dla symulatoréow)

Za pomoca zewnetrznych wtyczek mozna uruchamia¢ konwersje do innych formatéw (Tu dodano wtyczke
PADSPCB).

Wiecej informacji na temat tworzenia list sieci mozna znalez¢ w rozdziale Tworzenie list sieci.

Numeracja komponentow

Ikona ? wywoluje narzedzie do numerowania schematu. To narzedzie przypisuje komponentom

unikalne odnos$niki.

Dla komponentéw, ktdre skladaja sie z kilku czesci (jak na przyklad 7400 TTL ktdry posiada 4 takie same 4
bramki), przyrostek oznaczajacy poszczegOlne czesci takze bedzie zachowany (w przypadku 7400 TTL
przypisana nazwa U3 bedzie podzielona na U3A, U3B, U3C oraz U3D).

Mozna bezwarunkowo ponumerowac wszystkie elementy, badz tylko te, ktore sa nowe na schemacie, tzn.
takie, ktore dotychczas nie zostaty jeszcze ponumerowane.
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Zakres

(®) Uzyj catego schematu
() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca nUrMeracje
) Resetuj biezgca numeracje

() Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementéw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(®) Sortuj symbole wg pozycji w osi X m
() Sortuj symbole wg pozycji w osi ¥ E

Wybor numeracji
(®) Uzyj pierwszego wolnege numeru na schemacie
() Rozpocznij od numer arkusza®100 i uzyj pierwszego wolnego numeru

() Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[ ] Automatycznie zamknij

[ Mie potwierdzaj

Zamknij | |Usuﬁ numeracj¢| | Murneruj

Zakres

Uzyj calego schematu Wszystkie arkusze zostana ponumerowane ponownie
(domys$lnie).

Uzyj tylko biezacej strony Tylko biezgcy arkusz zostanie ponownie ponumerowany
(Opcjatamoze by¢ uzyta tylko w szczegdlnych przypadkach,
np. podczas testowania ilo$ci rezystorow na biezacym
arkuszu).

Zachowaj biezaca numeracje Numeracja warunkowa, tylko nowe komponenty zostana
ponumerowane ponownie (domyslnie).

Resetuj biezaca numeracje Numeracja bezwarunkowa, wszystkie komponenty beda
ponumerowane ponownie (Ta opcja powinna by¢ uzyta jesli
wystepuja zduplikowane odniesienia).

Resetuj, ale nie zmieniaj czesci Zachowuje wybrany podziat elementéw wieloczes$ciowych

elementow wieloczesciowych (np. U2A, U2B) podczas ponownej numeracji.

Porzadek numeracji

Wybiera kierunek w jakim poruszac sie bedzie numeracja komponentow (poziomo lub pionowo).

Wybdr numeracji
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Wybiera format w jakim sg przypisywane oznaczenia.

Kontrola regul projektowych - ERC

Ikona i pozwala na dostep do narzedzia sprawdzania regut projektowych schematu (zwanego ERC).

Funkcja ta generalnie stuzy do wykrywania zlych lub nieistniejgcych polaczen lub innych niespdjnosci
schematu.

Eeschema po przeprowadzeniu testu ERC umieszcza na schemacie znaczniki w okolicy wyprowadzen lub
etykiet by wskaza¢ miejsce wykrytego problemu. Opis problemu moze zosta¢ wyswietlony klikajac lewym
klawiszem myszy na znaczniku ERC. Mozna takze wygenerowac plik z lista bledéw do dalszej analizy
zaznaczajac odpowiednig opcje.

Gloéwne okno narzedzia ERC

ERC Opcje
Raport ERC: Wiadomosci:

Test ERC
Ogdtern breddw:

Liczba ostrzezen: 1 Usuf znaczniki

Liczba bledow: 0

Zamnknij

[ ] Wwérz plik raportu

Lista btedow:

ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ (@ (256,54 mm, 83,82 mm): Pin B12 (BiDi) symbolu US jest polaczony z
+ (@ (82,55 mm,226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #MWROT (siec 22).

Podsumowanie ilo$ci bledéw lub ostrzezen jest wySwietlane w oknie dialogowym:

® (Ogolem bleddw - to catkowita liczba znalezionych nieprawidlowo$ci.
® Liczbabled6éw - to liczba wykrytych bleddw.

® (Ogollem ostrzezen - to liczha wykrytych ostrzezen.

Opgje:
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Utworz plik raportu Jesli chcemy dodatkowo wygenerowac plik z lista btedow
nalezy zaznaczyc ta opcje.

Polecenia:
Usun znaczniki Usuwa hiezace znaczniki bledow/ostrzezen.
Uruchom Rozpoczyna proces sprawdzenia.
Zamknij Zamyka okno.

® Gdy kliknie sie w komunikat o bledzie na liscie, kursor przeskakuje do miejsca gdzie znajduje sie
znacznik tego bledu.

Opcje sprawdzania ERC

Input Pin

Input Pi
ApLEEN Output Pin

Output Pi
HEPLEFIN Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..
irectionat Fin Tri-State Fin

Tri-5tate Pin

Paszive Pin

Pacsive Pi
ds5IE Fin Unspecified Pin

Unspecified Pin....

Power Input Pin

Power Input Pin....

Power Output Pin

P Cutput Pin...
ower Lhutput Fin Open Collector

. Open Emitter
. . Mo Connection

Open Collector

Open Emitter

Mo Connection

MEEERENRENEN
MUNLEENE N
MEEERENRE
MEEMEEND
MENENEN

Ta zakladka pozwala na okreslenie, jaki blad powinien zosta¢ wygenerowany po zestawieniu ze sobg dwoch
typéw wyprowadzen. Mozna wybrac jedna z 3 opcji zgltoszenia dla danego przypadku:

* Brak bledu
® QOstrzezenie

* Blad
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Kazde pole na matrycy bledéw i ostrzezen moze by¢ zmienione klikajac w nie. Zmiany sa wykonywane
cykliczne. W kazdej chwili mozna przywrdéci¢ ustawienia domyslne za pomoca przycisku "Resetuj do
domyslnych".

Opgje:
Testuj na podobnosc etykiet Raportuje etykiety roznigce sie tylko wielko$cig liter (np.
label/Label/LaBeL). W nazwach sieci rozrézniana jest

wielko$¢ liter, dlatego takie etykiety sa traktowane jako
oddzielne sieci.

Testuj na unikalnos$c¢ etykiet globalnych ~ Raportuj o etykietach globalnych, ktdre wystepuja tylko raz
dla danej sieci. Normalnie, wymagane jest aby co najmniej
dwie takie etykiety tworzyly polaczenie.

Polecenia:

Resetuj do domysinych Przywraca domy$lne ustawienia.

Narzedzia list materialowych - BOM

Ikona H prowadzi do narzedzia, ktére pozwala na wygenerowanie pliku z lista elementéw i/lub ich

polaczeniami w hierarchii (za pomoca etykiet globalnych).

Dostepne wiyczki: Generuj BOM

Zamknij

Pomoc

Dodaj whyczke

Przegladaj...

Usun whyczke

Mazwa:
| Edytuj plik wiyczki

Polecenie:

Generator list materialowych w Eeschema pozwala na uzycie zewnetrznych wtyczek, zwykle XLST lub
Python. Niektdre z wtyczek sa dotaczane do programu KiCad wewnatrz folderu z plikami wykonywalnymi.

Przydatny zestaw wlasciwos$ci elementow uzywany zwykle do tworzenia list materialowych to:

® Wartosc¢- unikalna nazwa dla kazdego z uzytych elementéw,
® Obudowa - zar6wno wpisana recznie lub za pomoca numeracji wstecznej (zobacz nastepny punkt),

® Polel - nazwa producenta,
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Pole2 - nazwa elementu wedlug producenta,

¢ DPole3-nazwa elementu wedtug jego dystrybutora.

Przykladowo:

Symbol

Czeéé Wiyré i iomi Wyré ie w pionie

1 Mazwa Wartoéé () Lewo () Dolna
Oznaczenie R2 (@) Wyrodkuj (®) Wysrodkuj
Wartos¢ 1K () Prawo () Gérna
Co Footprint R3
O +90 Dokumentacja Widocznoéé Styl:

180 Polel Yageo []Pokaz ® Normalny
(®)-90 Poled RCO085JR-0733KR
Pole3 331-33KARTC-NO 2t

Orientacja (stopnie)

() Kursywa

Odbicie 9] Pogrubiony

(®) Normalny

) Odbij poziomo --- MNazwa pola
) Odbij pionowo | | Pole3

() Pogrubiona kursywa

Wartosc pola
| 331-33KARTC-NO

Pokaz w przegladarce
[] Skonwertowany s

| Resetuj do standardu biblioteki | Rozmiar 1,524

Znacznik czasowy Dodaj pole Poz. X | 0,000
| SEIMES | Usun pole Poz.Y | 0,000

Przesun w gdre

W systemach MS Windows, generator list BOM posiada specjalng opcje (wskazana strzalka), ktdra
kontroluje widoczno$¢ zewnetrznego okna wtyczek. + Domy$lnie, polecenia uruchamiane sg w ukrytym
oknie konsoli i dane z niego sa przekazywane do pola Informacje. Zaznacz ta opcje by okno konsoli byto
pokazywane podczas pracy polecenia. Moze to by¢ konieczne gdy wtyczka posiada interfejs uzytkownika.
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Bill of Material

Plugins i3emerake

bomZcsy

Close

Help

Bl bt

Add Plugin
Femove Plugin
Mame:
I bomZcsy Edit Plugin File

Command line:
I xslbproc -0 "%%0" " Program Files\KiCadilibpluginstbomzcsy, xsl" "36I"

W Show console window — -ef——————
Plugin Info:

Generate a Tab delimited list (csv file byped,

Cne component per line

Fields are

Ref,Walue, Fookprint, Dakasheet, Fields, Fieldd, price

L+

Command line
wslkproc -o "0, cev” "pathToFile/bomZosy xsl" "l

Lo

Narzedzie do edycji pol

Za pomoca ikony @ mozna otworzy¢ prosty arkusz, w ktdrym mozna modyfikowaé¢ wszystkie pola

symboli.
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Pola symbolu

Grupuj symbole ':-
Pole Pokaz Grupuj wedtug
Oznaczenie
Wartoéé
Footprint
Dokumentac)a O
Champ4 |

Oznaczenie

v 6, C7

Ch

c7
)
M
Da

D10

= D2-DMN

012
n
JP1
L1
P1
p2
pa

Wartoéd Fo ™
Capacitor_THT:CP_Axial_L18.0mm_D6.5mm_P25.00mm_Ho
220uF Capacitor_THT:CP_Axial_L18.0mm_D&.5mm_P25.00mm_Ho
22uF/25V Capacitors_THT:C_Axial_L12.0rmm_D8.3mm_P20.00mm_Haor
0 Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P3.00mm
10nF Capacitor_THT:C_Disc_D3.1mm_W3.2mm_P300mm
100nF Capacitor_THT:C_Disc_D53.1mm_W3.2mm_P3.00mm
100nF Capacitor_THT:C_Disc_D53.1mm_W3.2mm_P3.00mm
100nF Capacitor_THT:C_Disc_D3.1mm_W3.2mm_P3.00mm
220nF Capacitor_THT:C_Disc_D5.1mm_W3.2mm_P3.00mm
TNA004 Diode THT:D_D0Q-35_50D27_P12.70mm_Horizontal
RED-LED LED_THT:LED_D5.0mm
GREEM-LED  |LED_THT:LED_D3.0mm
SCHOTTKY | Diode THT:D_DO-35_50D27_P12.70mm_Herizontal
BAT43 Diode THT:D_DQ-35 50D027_P7.62mm_Horizontal
YELLOW-LED |LED_THT:LED_D5.0mm
DB9-FEMAL  Connector_Dsub:DSUB-9_Female_Horizontal_P2.77x2.84mm
JUMPER JumperSclderlumper-2_P1.3mm_Open_TrianglePad1.0x1.5
22uH Inductor_THT:L_Radial_D7.8mm_P5.00mm_Fastron_0THCP
CONN_2 TerminalBlock_Phoenbc TerminalBlock_Phoenp MEDS-1,5-:
SUPPZ8 Package DIP:DIP-28 W7.62mm_Soccket LongPads
SIPPAN fruntrrinte At ee- FIRON N 2

Zastosuj, zapisz schemat & Kontynuuj oK Anuluj

Po zmodyfikowaniu wartosci p6l musisz zaakceptowac zmiany, klikajac przycisk 'Zastosuj' lub cofnac je,

klikajac przycisk 'Przywroc'.

Sposoby uproszczenia edycji pol

W tabelach okien dialogowych mozliwe jest uzycie kilka specjalnych metod ich kopiowania/wklejania. Moga
byc¢ one przydatne przy wprowadzaniu wartosci pdl powtarzanych dla kilku komponentow.

These methods are illustrated below.
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Copy (Ctrl+C) Selection Paste (Ctrl+V)

abc abc abc

12
22
] e

NOTE Te techniki sa réwniez dostepne w innych oknach dialogowych zawierajgcych tabele.

Narzedzie importu dla numeracji wstecznej

Dostep:

Zapomoca ikony B} uruchamia narzedzie do numeracji wstecznej.

Narzedzie to pozwala na uaktualnienie danych o footprintach, ktére zostaly zmienione w programie
Pchnew, z powrotem do schematu, tak by nie bylo rozbieznosci pomiedzy oboma dokumentami.
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Zarzadzanie bibliotekami symboli

Biblioteki symboli przechowuja zbiory symboli uzywanych podczas tworzenia schematéw. Kazdy symbol na
schemacie jest jednoznacznie identyfikowany za pomoca pelej nazwy, ktora sktada sie z nazwy skrotowej
biblioteki i nazwy symbolu. Przykladowo Audio:AD1853.

Tabele Bibliotek Symboli

Tabela biblioteki symboli zawiera liste wszystkich plikow bibliotecznych ktore sa dostepne dla programu
KiCad. Tabela bibliotek symboli jest zbudowana z pliku globalnej tabeli bibliotek symboli i pliku tabeli
bibliotek symboli specyficznych dla projektu.

Po zaladowaniu symbolu, Eeschema uzywa nazwy skrotowej biblioteki Audio by wyszukac lokalizacje
biblioteki w tablicy bibliotek symboli.

Ponizszy obrazek przedstawia okno dialogowe edycji tabeli bibliotek symboli, ktéore mozna otworzy¢
wywotujgc polecenie "Zarzadzaj bibliotekami symboli" w menu "Ustawienia'.

Biblioteki symboli

Tabele bibliotek wedtug zasiegu

| Biblioteki globalne | Biblioteki wiasne projektu
Pliks  C:\Users\kerusey\AppData\Roaming\kicad\sym-lib-table
Aktywna MNazwa skrétowa Sciezka do biblioteki Typ wtyczki Opdje ~

1 S{KICAD_SYMBOL_DIR)/4ooci egagy oo series symbols
2 Soec_|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR} 40 IEEE.lib Legacy e series EEE symbol
3 TG SIKICAD_SYMBOL_DIR}/ 7duGroclib Legacy TduGaox symbols
4 Tihot S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ Tdeelib Legacy T symbols
5 T _|EEE S{KICAD_SYMBOL_DIR}/ 74w:_IEEE.lib Legacy T series |EEE symbol
6 Amplifier_Audio S{KICAD_SYMEBOL_DIR} Amplifier_Audio.lib Legacy Amplifier for audio apg
T Armplifier_Buffer SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Buffer.lib Legacy Buffer amplifiers
8 Amplifier_Current SHKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Current.lib Legacy Amplifiers for current s
9 Amplifier_Difference SIKICAD_SYMBOL_DIR}Y Amplifier_Difference.lib Legacy Armplifiers for analog d
10 Amplifier_Operaticnal S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Operational lib Legacy General operational arr
1 Amplifier_Instrumentation S{KICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Instrumentation.lib Legacy Instrumentation amplil
12 Armplifier_Video SHKICAD_SYMBOL_DIR} Amplifier_Videa.lib Legacy Video amplifiers
13 Analog S{KICAD_SYMBOL_DIR} Analog.lib Legacy Miscellaneous analog
14 Analog_ADC SIKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_ADC.lib Legacy Analog to digital conwe
15 Analog_DAC SIKICAD_SYMBOL_DIR} Analog_DAC.lib Legacy Digital to analog conve w

< >

Przegladaj biblioteki... Dotacz biblioteke Usun biblioteke Przesun w gare Przesun w dot

Odpowiedniki sciezek:

ZImienna srodowiskowa Sciezka
1 |KICAD_SYMBOL_DIR ChKiCad5\share\kicad\library
2 |KIPRIMOD ChKiCad3\share\kicad\demos\pic_programmer

QK Anuluj

Globalna tabela bibliotek symboli

Globalna tabela bibliotek symboli zawiera liste bibliotek, ktére sa zawsze dostepne, niezaleznie od
aktualnie zaladowanego pliku projektu. Tabela jest zapisywana w pliku sym-lib-table w folderze
konfiguracji uzytkownika. Lokalizacja tego folderu zalezy od uzywanego systemu operacyjnego.
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Tabela bibliotek zaleznych od projektu

Tablica bibliotek symboli zaleznych od projektu zawiera liste bibliotek, ktére sa dostepne wylacznie dla
aktualnie zaladowanego pliku projektu. Tabele bibliotek symboli zaleznych od projektu mozna edytowac
tylko wtedy gdy jest zaltadowana wraz z plikiem projektu. Jesli nie zatadowano zadnego projektu lub nie ma
pliku z tabela bibliotek symboli w biezacej Sciezce projektu tworzona jest pusta tabela, ktéra mozna
edytowac a nastepnie zapisa¢ wraz z plikiem projektu.

Konfiguracja poczatkowa

Przy pierwszym uruchomieniu Eeschema gdy nie mozna znalez¢ pliku globalnej tablicy symboli sym-1ib-
table, Eeschema spréobuje skopiowac¢ domyslny plik tej tabeli przechowywany w folderze z szablonami
programu KiCad w miejsce pliku sym-lib-table w folderze konfiguracji uzytkownika. Jesli nie mozna
znalez¢ domys$lnego pliku szablonu sym-1ib-table, okno dialogowe poprosi o alternatywna lokalizacje dla
tego pliku. Jedli dalej nie zostanie znaleziona tabela globalna lub okno dialogowe zostanie odrzucone,
zostanie utworzona pusta tabela biblioteki w folderze konfiguracji uzytkownika. W takim przypadku
uzytkownik moze recznie skopiowac plik tabeli globalnej lub skonfigurowac ja samodzielnie.

Domys$lna tabela bibliotek symboli zawiera wszystkie biblioteki symboli ktére sa
instalowane jako jeden ze skladnikow programu KiCad. Takie podejscie moze by¢
pozadane lub nie w zalezno$ci od zastosowan i szybkosci systemu. Ilo$¢ czasu potrzebna

NOTE do zaladowania bibliotek symboli jest proporcjonalna do ich liczby w tabeli. Jesli czas
tadowania bibliotek symboli jest zbyt duzy, nalezy usungc¢ rzadko lub nigdy nie uzywane
biblioteki z globalnej tabeli bibliotek i dodac je w szczegdlnych przypadkach do tabeli
bibliotek projektu.

Dodawanie wpisow w tabeli
Aby skorzystac z biblioteki symboli, nalezy ja najpierw doda¢ do tabeli globalnej lub tabeli specyficznej dla
projektu. Tabela specyficzna dla projektu ma zastosowanie tylko wtedy, gdy otwarty jest plik projektu.

Kazda pozycja musi mie¢ unikatowa nazwe skr6towa w danej tabeli.

Nazwa ta nie musi by¢ w zaden sposéb powigzana z rzeczywista nazwa pliku biblioteki lub je $ciezka
dostepu. Nie mozna tylko uzywac¢ znakéw "' i '/' w zadnym miejscu tej nazwy. Kazda pozycja musi miec
réwniez poprawng $ciezke i/lub nazwe pliku w zaleznosci od typu biblioteki. Sciezki mozna definiowac¢ jako
bezwzgledne, wzgledne lub z substytucja zmiennych Srodowiskowych (patrz sekcja ponizej).

Aby biblioteka zostala poprawnie odczytana, nalezy wybra¢ odpowiedni typ wtyczki. KiCad obsluguje
obecnie tylko wtyczke Legacy dla plikow bibliotek symboli w dotychczasowym formacie.

Istnieje rowniez pole opisu, w ktorym mozna dodac opis dla kazdej pozycji. Pole z opcjami nie jest obecnie
uzywane wiec dodawanie opcji nie bedzie mialo zadnego wplywu na tadowanie bibliotek.

® Pamietaj, ze nie moze byC¢ duplikatow nazw skrotowych bibliotek w tej samej tabeli. Mozna jednak
duplikowaé nazwy skrétowe pomiedzy tabela globalna i tabela specyficzng dla projektu.

* Pozycja w tabeli specyficznej dla projektu bedzie miata pierwszenstwo przed pozycja w tabeli globalnej,
gdy wystapia takie same nazwy skrotowe w obu tabelach.

* Gdy wpisy zostang zdefiniowane w tabeli specyficznej dla projektu, plik z sym-1ib-table zawierajgcy te
wpisy zostanie zapisany w folderze aktualnie otwartego projektu.
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Substytucja zmiennych srodowiskowych

Jedna z najpotezniejszych funkcji tablicy bibliotek symboli jest mechanizm substytucji zmiennych
Srodowiskowych. Pozwala to na zdefiniowanie niestandardowych Sciezek do miejsc przechowywania
bibliotek symboli w tych zmiennych. Podstawianie nazw zmiennych srodowiskowych jest obstugiwane za
pomoca skladni: $\{NAZWA_ZMIENNE]\} ktdra to umieszcza sie w $ciezce do biblioteki.

Domyslnie, KiCad samodzielnie definiuje dwie zmienne:

¢ zmienna KIPRJMOD wskazuje zawsze na biezacy folder gdzie zapisano aktywny projekt. KIPRJMOD nie
moze by¢ modyfikowana.

e zmienna KICAD_SYMBOL_DIR wskazuje Sciezke gdzie znajduja sie domyslne biblioteki symboli
instalowane razem z programem KiCad.

Mozesz nadpisac¢ zmienng KICAD_SYMBOL_DIR definiujac jej zawarto$¢ samodzielnie w menu Preferencje
- Skonfiguruj Sciezki dostepu, co pozwala na zastgpienie bibliotek domyslnych programu KiCad
wilasnymi.

KIPRJMOD pozwala na przechowywanie bibliotek w folderze projektu bez definiowania bezwzglednej
$ciezki (ktdéra nie zawsze jest znana).

Zakres stosowania

Biblioteki symboli mozna definiowac globalnie lub dla aktualnie zaladowanego projektu. Biblioteki symboli
zdefiniowane w globalnej tabeli uzytkownika sa dostepne zawsze i sa przechowywane w pliku sym-1ib-
table w folderze domowym uzytkownika. Tablica bibliotek symboli specyficznych dla projektu jest
aktywna tylko dla aktualnie otwartego pliku projektu.

Kazda z tych metod ma swoje wady i zalety. Zdefiniowanie wszystkich bibliotek w tabeli globalnej oznacza,
ze beda one zawsze dostepne w razie potrzeby. Wada tego rozwiazania jest to, zZe czas ich ladowania
znacznie wzros$nie.

Definiowanie wszystkich bibliotek symboli w ustawieniach konkretnego projektu oznacza, ze fadowane sa
tylko biblioteki wymagane dla projektu co zmniejsza ich czas fadowania. Wada jest to, ze zawsze nalezy
pamietac o skonfigurowaniu wymaganych bibliotek dla kazdego projektu.

Jednym ze sposobdw uzycia mogloby by¢ zdefiniowanie powszechnie uzywanych bibliotek globalnie, a
bibliotek wymaganych tylko dla projektu w tabelach bibliotek specyficznych dla projektu. Nie pod tym
wzgledem zadnych ograniczen.

Remapowanie projektow z poprzednich wersji

Podczas ladowania schematu utworzonego przed implementacjg tablicy biblioteki symboli, program
Eeschema sprobuje zmapowac 1acza biblioteki symboli na schemacie z odpowiednimi symbolami w tablicy
bibliotek. Sukces tego procesu zalezy od kilku czynnikow:

¢ oryginalne biblioteki uzyte w schemacie sa nadal dostepne i niezmienione od momentu dodania symbolu
do schematu.

e wszystkie operacje ratunkowe zostaly wykonane po wykryciu potrzeby utworzenia biblioteki
ratunkowej lub aktualizacji istniejacej biblioteki ratunkowej.
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integralno$c symboli bibliotecznych w pamieci podrecznej projektu nie zostala naruszona.

Remapowanie spowoduje utworzenie kopii zapasowej wszystkich plikow, ktore zostaly
zmienione podczas ponownego mapowania w folderze rescue-backup w folderze
projektu. Zawsze nalezy utworzyc¢ kopie zapasowe projektu przed zmiang przypisan na
wypadek gdyby co$ poszio nie tak.

WARNING

Operacja odzyskiwania jest wykonywana nawet jeSli zostala wylaczona, aby
zabezpieczy¢ poprawno$¢ symboli do procesu ponownego mapowania. Nie powinno sie
anulowac tej operacji, inaczej ponowne mapowanie sie nie powiedzie. Wszelkie
uszkodzone 1gcza symboliczne musza wtedy zosta¢ naprawione recznie.

WARNING

Jesli oryginalne biblioteki zostaly usuniete, a akcja odzyskiwania nie zostala wykonana,
moze w ostatecznosci by¢ uzyta biblioteka z pamiecia podreczng symboli w celu ich
odzyskiwania. Aby z takiej opcji skorzysta¢ nalezy skopiowac biblioteke pamieci
podrecznej pod nowa nazwa i dodac ja jako nowy plik biblioteki na poczatek listy
bibliotek przy uzyciu poprzedniej wersji programu Eeschema, sprzed implementacji
tabeli bibliotek symboli.

NOTE
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Tworzenie i edycja schematu

Wprowadzenie

Schemat moze zosta¢ przedstawiony na jednym arkuszu, ale gldéwnie bedzie to jednak wymagac¢ kilku
arkuszy.

Schemat prezentowany na kilku arkuszach jest zwany schematem hierarchicznym, a wszystkie te arkusze
(kazdy reprezentowany przez wiasny plik) stanowi dla Eeschema projekt. Operacje na arkuszach
hierarchicznych bedg opisane w rozdziale Schematy hierarchiczne.

Uwagi ogolne

Schemat zaprojektowany za pomoca Eeschema jest czym$ wiecej niz tylko prosta reprezentacja graficzng
urzadzenia elektronicznego. Zwykle jest punktem wyj$cia dla tancucha rozwoju, ktéry umozliwia:

e Walidacje za pomoca zbioru regul (ERC) by wykryc proste bledy oraz braki na schemacie.

* Automatyczne wygenerowanie listy materialowej (BOM).

® Generowanie listy sieci dla oprogramowania do symulacji, takiego jak Spice.

® Generowanie listy sieci dla oprogramowania do projektowania obwoddéw drukowanych PCB.

Schemat sklada sie gléwnie z elementdw, polaczen miedzy nimi, etykiet, wezldw, magistral i portéw

zasilania. Dla zwiekszenia czytelno$ci schematu, mozna umies$ci¢ elementy graficzne takie jak: wejscia do
magistral, komentarze ilinie przerywane do budowy ramek.

Proces tworzenia

Obwdd
drukowany

Biblioteki
elementow

Lista sieci

Sciezki Symulacja

Schemat

Lista
elementow

Komponenty sa dodawane do schematu z bibliotek symboli. Po utworzeniu schematu, generowana jest lista
sieci, ktdra jest pézniej uzywana w celu importu zbioru polaczen oraz footprintow do Pchnew.
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Wstawianie i edycja komponentow

Wyszukiwanie i wstawianie komponentow

Aby umies$ci¢ komponent na schemacie nalezy uzy¢ narzedzia wywolywanego za pomoca ikony :E)- . Pojawi

sie okienko dialogowe, ktore pozwoli na wybranie komponentu.

Search |

- BM29PDL128G 128 Megakit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simumltanecus Operaticon Flash Memory w s
- BT24C3501-MRHM AT24C501-MRHM, 1Kk (128xE) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, TDENE ]

- BT24C501-55HM AT24C501-55HM, 1Kk (128x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumbker, 508 ]
BLT24C501-5TOM AT24C501-5T0UM, 1Eb (128x8) Serial EEPROM with Unigue Serial Number, 30T23-5 ]

- BT24C501-KHM AT24C501-XHM, 1Kk (128x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumker, TSS0PE ]

- BT24C502-MRHM AT24C502-MRHM, 2Kk (256xE8) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, TDENE ]

- BT24C502-55HM AT24C502-55HM, 2Kk (256x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, 508 ]

- BT24C502-5TUM AT24C502-3TUM, 2Kk (256xE8) Serial EEPROM with Unigue Serial Numbker, 30T23-5 ]

- BT24C502-KHM AT24C502-X¥HM, 2Kk (256xB8) Serial EEPROM with Unigque Serial Numbker, TSSOPE ]

- BT24C504-MRHM AT24C504-MRHM, 4Kk (512xE8) Serial EEPROM with Unigue Serial Number, TDENE ]

Opis
AT24CS01-STUM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with
Unique Serial Number, 50T23-3

I

Stowa kluczowe
12C Serial EEPROM Monvolatile Memory
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Okno dialogowe wyboru symbolu filtruje symbole po nazwie, stowach kluczowych lub opisu w zaleznosci
od tego co zostanie wpisane w pole wyszukiwania. Mozna tez uzy¢ zaawansowanych filtréw wpisujac je:

* Symbole wieloznaczne: uzycie znakow ? oraz * oznacza odpowiednio "dowolny znak" oraz "dowolny
cigg znakow".

® Operatory relacji: jesli opisy elementéw lub slowa kluczowe zawieraja tagi w formacie "Klucz:123",
mozna wyszukiwac¢ wzglednie wpisujac "Klucz>123" (wieksze niz), "Klucz<123" (mniejsze niz), itd. Liczby
moga zawierac takze jeden z nastepujacych sufiksow:

p n u m k meg g t
1072 10 106 10 103 106 10° 10%
ki mi gi ti

210 220 230 24—0
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Wyrazenie regularne: Jesli znasz wyrazenia regularne, mozna je rowniez wykorzystaé. Uzyty styl
wyrazen regularnych to Zaawansowany styl wyrazen regularnych wxWidgets, ktéry jest podobny do
wyrazen regularnych Perl-a.

Przed umieszczeniem symbolu na schemacie mozna go obracaé, odbija¢ oraz modyfikowac jego pola,
zarowno z uzyciem klawiszy skrotéw jak i menu kontekstowego wywolywanego prawym klawiszem myszy.
Wszystkie te operacje mozna tez wykonac juz po umieszczeniu symbolu.

Ponizszy obrazek pokazuje symbol podczas operacji wstawiania go do schematu:

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Marzedzia Pomoc

L ralEes s SE R0 K5I K & m b

rolo MATCRL .

R
(=
/
/
=
q
X
-4
A
B>
IA:_I}J

Lt

=

=g SR\

<

Oznaczenie Wartosé Symbol Alias Biblioteka Footprint Opis Stowa kluczowe
u? 7400 7400 74L500 T <MNieznany> Quad nand2 TTL nand2

Liczba sieci = zu Z4 X 153,67 ¥ 162,56 dx 153,67 dy 162,56 d 223,70 mm  Dodaj symbol

Porty zasilania

Port zasilania to takze element (symbole te zostaly zgrupowane w bibliotece power.lib), wobec czego
mozna go umieszczac tak samo jak inne elementy. Jednakze, poniewaz sg to elementy uzywane dosc czesto,

dostepne jest specjalne narzedzie wywolywane za pomoca ikony JT— Narzedzie to jest podobne do
poprzednio przedstawionego, z tg réznicg, ze odwotuje sie bezposrednio do biblioteki power, skracajac
czas potrzebny na przeszukanie bibliotek.

Edycja / modyfikacja elementow (umieszczonych na schemacie)

Sa dwie mozliwosci edycji symbolu:

* Modyfikacja samego elementu: polozenie, orientacja, wybor czesci dla elementu wielocze$ciowego.

* Modyfikacja jednego z pol elementu: Oznaczenie, Wartosc, Footprint, lub inne.
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Gdy element zostal wlasnie umieszczony na schemacie, moze zaistnie¢ potrzeba zmiany jego wartosci
(szczegdlnie dla rezystorow, kondensatorow, itp.), ale nie ma sensu natychmiastowego przypisania temu
elementowi jego oznaczenia, lub wyboru czesci skladowej dla elementéw wieloczeSciowych (poza
symbolami z zablokowanymi cze$ciami sktadowymi, ktore trzeba okresli¢ recznie). Wybor elementow
skladowych moze by¢ wykonany automatycznie podczas procesu numeracji schematu.

Modyfikacja symboli

W tym celu nalezy umiescic¢ kursor myszy na elemencie, a nastepnie:

¢ Klikng¢ dwukrotnie na elemencie aby otworzy¢ okno dialogowe z wlasciwosciami elementu z opcjami
jego pelnej edycji.

® Klikng¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych
polecen: "Przesunt’, "Zorientuj", "Edytuj", "Usunt’, itp.

Modyfikacja pol tekstowych elementow

Mozna dokona¢ modyfikacji oznaczen, wartosci, pozycji, orientacji, rozmiaru i widoczno$ci pol:

¢ Klikng¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmienic.

e Klikng¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z wyswietlonych
polecen: "Przesun’, "Zorientu;j", "Edytuj", "Usun’, itp.

W celu edycji bardziej zaawansowanej, lub w celu stworzenia pola; nalezy klikng¢ dwukrotnie na element,
by otworzyc¢ okno dialogowe "Wlasciwosci elementu"”.

Symbaol

ere Wyrdwnanie w poziomie Wyrdwnanie w picnie
1 MNazwa Wartoéé ) Lewo () Dolna

Oznaczenie R2 (@) Wyrodkuj (®) Wysrodkuj

Wartos¢ 1K () Prawo () Gérna

oo Footprint R3

O+ Dokumentacja Widocznosé Styl:

O1a0 Polel Vageo []Pokaz (®) Normalny

(®)-90 Poled RCO085JR-0733KR Ok

Pole3 331-33KARTC-NO 2t e

Odbicie () Pogrubiony

() Pogrubiona kursywa

Orientacja (stopnie)

(®) Normalny

() Odbij poziemo --- Mazwa pola
) Odbij pionowo | | Pole3

Mazwa elementu Wartos¢ pola

R | 331-33KARTC-NO

Pokaz w przegladarce
Skonwertowany

| Resetuj do standardu biblioteki | Rozmiar 1.524

Znacznik czasowy Dodaj pole Poz. X | 0,000
| 32307EAA | Usufi pole Poz.Y | 0,000

Przesun w gare

Kazde pole moze by¢ widoczne lub nie oraz wyswietlane poziomo lub pionowo. Wyswietlana pozycja jest
zawsze pokazywana dla normalnie wyswietlanego elementu (bez obrotu lub lustra) i odnosi sie do punktu
aktywnego elementu.



Przycisk "Resetuj do standardu biblioteki" przywraca element do zerowej orientacji, oraz przywraca
domyslne opcje, wielko$¢ i potozenie kazdego z pdl. Jednakze, zawartos$¢ pol nie jest modyfikowana, gdyz
mogloby to doprowadzic¢ do przeklaman na schemacie.

Polaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania

Wprowadzenie

Wszystkie te elementy rysunkowe mogaq zosta¢ umieszczone na schemacie za pomoca narzedzi z prawego
pionowego paska narzedziowego.

Te elementy to:

¢ Polaczenia: zwykle do 1gczenia element6w bezposrednio.

® Magistrale: do laczenia sygnalow w magistrale.

¢ Linielamane: dla graficznych prezentacji.

* Wezly: by wymusic polaczenia pomiedzy przecinajacymi sie polaczeniami lub magistralami.
* Wejscia magistral: by pokazad, ze dane polaczenie wchodzi w sktad magistrali.

* Etykiety: do nadawania nazw polgczeniom w aktywnym arkuszu.

¢ Etykiety globalne: do polaczen pomiedzy arkuszami.

® Teksty do umieszczania komentarzy lub adnotacji.

* Symbol "Nie polaczone" by wskazac pin, ktéry nie wymaga Zadnego polaczenia.

* Arkusze hierarchiczne, oraz ich wyprowadzenia.

Polaczenia (L.acza i etykiety)

S dwie mozliwosci tworzenia polaczen:

® Polagczenia bezposrednie pomiedzy wyprowadzeniami.

* Polagczenia z pomoca etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:
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Uwaga 1:

Punktem "kontaktu" (lub podpiecia) etykiet to dolny lewy naroznik pierwszej litery z lewej strony. Punkt
ten jest wyrdzniony matym prostokgtem gdy nie ma polagczenia.

Aby etykieta byla brana pod uwage, punkt ten musi by¢ w kontakcie z polaczeniem lub nakladac sie na styku
polaczenia z wyprowadzeniem.

Uwaga 2:

By nawigzac¢ polagczenie, jeden z segmentdw polgczenia musi by¢ dolgczony swoim koncem do innego
zakonczenia segmentu lub do punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

Jedli polaczenie sie naklada na wyprowadzenie (gdy polaczenie przechodzi przez wyprowadzenie ale nie
trafia w jego punkt aktywny), wtedy takie polaczenie nie jest prawidlowym polaczeniem.

Uwaga 3:

Polagczenia przecinajgce sie nie sg domyslnie lgczone. W takich przypadkach konieczne jest manualne
polaczenie ich za pomoca wezla.

Poprzedni rysunek (polaczenia doprowadzone do szpilek 22, 21, 20, 19 zlacza DB25FEMALE) ukazuje taki
przypadek polaczen za pomoca wezla.

Uwaga 4:

Sygnal moze mieé tylko jedna nazwe. Jesli dwie rézne etykiety sa umieszczone na tym samym polgczeniu
(lub dwa polaczenia z przypisanymi etykietami tacza sie), zgtoszony zostanie blad ERC.

Polaczenia - Magistrale

Na ponizszym schemacie, wiele pindw jest polaczonych z magistralami.
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Skladniki magistral

Magistrale to sposob na grupowanie podobnych sygnaldw na schemacie by ten schemat uprosci¢. Magistrale
mozna rysowac tak samo jak polaczenia uzywajac do tego narzedzia do rysowania magistral, i nazywane z
uzyciem etykiet podobnie jak zwykle polaczenia. W przypadku programu KiCad 6.0 i pdZniejszych istniejg
dwa typy magistra: wektorowa oraz grupowa.

Magistrala wektorowa to kolekcja sygnaldw, ktorych nazwa sklada sie z takiego samego przedrostka i
konczy przyrostkiem z unikalna liczbg. Magistrale wektorowe sa nazywane wg schematu <PREFIX>[M..N]
gdzie PREFIX to dowolna nazwa sygnalu, M to pierwsza liczba przyrostka, a N to ostatnia liczba. Na
przyklad, magistrala DATA[0..7] zawiera grupe sygnalow DATAO, DATA1, itd. az do DATA7. Nie ma
znaczenia jak warto$ci M oraz N zostaly zdefiniowane, byle by nie byty one warto$ciami ujemnymi.

Magistrala grupowa to kolekcja réznych sygnaléw badZz magistral wektorowych. Magistrale grupowe
mozna uzy¢ do zgrupowania razem sygnaldw posiadajacych rézne nazwy. Magistrale grupowe uzywaja
specjalnego zapisu etykiet:

<OPTIONAL_NAME>{SIGNAL1 SIGNAL2 SIGNAL3}

Sygnaly w grupie sa wymienione wewnatrz nawiaséw klamrowych ( {} ) oddzielonych spacjami. Opcjonalna
nazwa grupy wystepuje przed otwierajagcym nawiasem klamrowym. Jesli magistrala grupowa nie ma nazwy,
wynikowe sieci w obwodzie drukowanym beda po prostu nazwami sygnaldw wewnatrz grupy. Jesli
magistrala grupowa ma nazwe, wynikowe sieci beda mialy nazwe jako prefiks z kropka ( . ) oddzielajaca
prefiks od nazwy sygnatu.

Na przyklad magistrala {SCL SDA} posiada dwa sygnatly, stad na liScie sieci beda to sygnaly SCL i * SDA".
Magistrala USB1{DP DM} wygeneruje zas$ sieci o nazwie USB1.DP i * USB1.DM . W przypadku projektow z
wiekszymi magistralami, ktore wystepuja powtornie w kilku podobnych obwodach, zastosowanie tej
techniki moze zaoszczedzi¢ czas.

Magistrale grupowe moga rdwniez zawiera¢ magistrale wektorowe. Na przyklad magistrala
MEMORY{A[7..0] D[7..0] OE WE} zawiera zaréwno magistrale wektorowe, jak i zwykle sygnaly co
spowoduje utworzenie sieci takich jak: MEMORY.A7 i * MEMORY.OE" na PCB.

Polgczenia magistralowe mozna rysowac i }aczy¢ w taki sam sposob, jak zwykle sygnaty, rowniez za pomoca
laczy do tworzenia polaczen miedzy przecinajacymi sie sygnalami. Podobnie jak sygnaly, magistrale nie
mogq mie¢ wiecej niz jednej nazwy - jedli dwie sprzeczne etykiety sa przydzielone do tej samej magistrali,
zostanie wygenerowany blad ERC.

Polaczenia pomiedzy skladnikami magistral

Wyprowadzenia miedzy tymi samymi cztonkami magistrali musza by¢ polaczone poprzez etykiety. Nie jest
mozliwe bezposrednie polgczenie pinu z magistralg; poniewaz takie polgczenia beda ignorowane przez
Eeschema.

W powyzszym przykladzie, polgczenia wykonane sa za pomoca etykiet umieszczonych na polaczeniach
podiaczonych do wyprowadzen. Polaczenia poprzez wejscia do magistral (odcinki potaczen pod katem 45
stopni) majg wylgcznie warto$¢ estetyczng, i nie sg konieczne na poziomie czystego schematu.

W rzeczywistos$ci, ze wzgledu na polecenie powtdrzenia (klawisz Insert), polaczenia moga by¢ bardzo
szybko wykonane tym sposobem, jesli wyprowadzenia elementu sa ustawione w porzadku rosngcym
(czesty przypadek w praktyce, na przyklad w pamieciach, procesorach...):
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* Najpierw nalezy umies$cic pierwsza etykiete (np. PCAO)

e UzyC polecenia powtorzenia tyle razy ile potrzeba, aby umiesSci¢ kolejne etykiety. Eeschema
automatycznie utworzy nastepne etykiety (PCA1, PCA2 ..) pionowo, teoretycznie w miejscu innych
wyprowadzen.

* Narysowac polaczenie pod pierwsza z etykiet. Nastepnie uzy¢ polecenia powtarzania umieszczajac
dalsze polgczenia pod etykietami.

e W razie potrzeby umieSci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposéb (UmieSci¢ pierwsze wejscie, a
nastepnie uzyc¢ polecenia powtarzania).

W menu Ustawienia - Opcje edytora schematéw, mozna ustalic parametry
powtarzania:

NOTE e Przeskok w pionie.
e Przeskok w poziomie.

e Przyrost etykiety (ktory moze by¢ dodatni np. 2, 3. lub ujemny -2, -3).

Wyprowadzanie sygnalow z magistral

Narzedzie do wyprowadzania sygnaléw z magistrali pozwala w szybki sposéb wyciagna¢ dowolny sygnat z
magistrali na zewnatrz. By wyprowadzi¢ sygnal nalezy klikna¢ prawym klawiszem mysz na magistrali i
wybrac polecenie Rozwin magistrale. Alternatywnie mozna uzy¢ klawisza skrétu (domys$lnie D) gdy
kursor znajduje sie nad magistralag. Menu pozwala wybraé, ktéry sygnal ma zosta¢ wyprowadzony z
magistrali.

Po wybraniu sygnalu z magistrali, nastepne klikniecie umiesci etykiete sygnalu magistrali w zadanym
miejscu. Narzedzie automatycznie wygeneruje wejscie do magistrali i polgczenie prowadzace do miejsca
gdzie znajdowac sie bedzie etykieta. Po umieszczeniu etykiety mozesz kontynuowal umieszczanie
dodatkowych segmentéw polaczenia (Na przykiad, aby polaczyc sie z pinem komponentu) i dokonczy¢
polaczenie w dowolny sposdb.

Aliasy magistral

Aliasy magistrali to skroty, ktére umozliwiajg wydajniejsza prace z magistralami o duzych grupach.
Pozwalaja one zdefiniowa¢ magistrale grupowa i nadac jej krétka nazwe, ktéra moze by¢ nastepnie
uzywana zamiast pelnej nazwy grupy na schemacie.

By zdefiniowac aliasy, otworz okno dialogowe Definicje magistral wmenu Narzedzia.
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Definicje magistral

Aliasy magistral Zawartosc aliasu
USE (monitor_mixer.sch) op
D
VBUS
Mazwa aliasu Mazwa cztonka
USE | [ vBUs
Doda Zmief nazwe Usun Doda Zmief nazwe Usun
oK Anuluj

Alias moze mie¢ dowolng dozwolong nazwe sygnatu. Korzystajac z okna dialogowego, mozna dodawac
sygnaly lub magistrale wektorowe do aliasu. Jako skrot mozna wpisac¢ lub wklei¢ liste sygnaldw i/lub
magistral oddzielong spacjami, a wszystkie one zostang dodane do definicji aliasu. W tym przykladzie
zdefiniujemy alias 0 nazwie USB z elementami DP, DM i ~ VBUS".

Po zdefiniowaniu aliasu mozna go uzy¢ jako etykiety magistrali grupowej, umieszczajac nazwe aliasu w
nawiasach klamrowych na magistrali grupowej: {USB}. Ma to taki sam efekt, jak etykietowanie magistrali
{DP DM VBUS} . Mozna takze dodac¢ nazwe prefiksu do grupy, na przyklad USB1 {USB}, co skutkuje nazwami
sieci takimi jak USB1.DP, tak jak opisano to wcze$niej. W przypadku skomplikowanych magistral uzywanie
aliasow moze znacznie skroci¢ etykiety na schemacie. Pamietaj, ze aliasy sa tylko skrotem, a nazwa aliasu
nie jest dolgczana do listy sieci.

Aliasy magistral sg zapisywane w pliku schematu. Wszelkie aliasy utworzone na danym arkuszu schematu
sq dostepne do uzytku w dowolnym innym arkuszu schematu, ktéry znajduje sie w tej samej strukturze
hierarchiczne;.

Magistrale posiadajace wiecej niz jedna etykiete

Program KiCad w wersji 5.0 i wcze$niejszych pozwalal na }aczenie sygnaldéw magistral z r6znymi etykietami i
laczyl je podczas tworzenia listy sieci. To zachowanie zostalo usuniete w programie KiCad 6.0, poniewaz jest
niekompatybilne z magistralami grupowymi, a takze prowadzi do mylacych list sieci, poniewaz nazwa ktéra
dany sygnal odbierze, nie byla do przewidzenia.

Jesli otwarto projekt, ktéry wykorzystywal te funkcje w nowszej wersji programu, pojawi sie okno
dialogowe Migracja magistral, ktore przeprowadzi uzytkownika przez aktualizacje schematu, tak aby na
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danym zestawie sygnalow magistrali istniala tylko jedna etykieta.

Migracja Magistral

Ten schemat posiada przynajmnigj jedna magistrale posiadajaca wiece) niz jedna etykiete.
Taka sytuacja byla dopuszczalna w poprzednich wersjach pregramu KiCad., Obecnie nie jest
to dozwolone.

Prosze wybrac nowa nazwe dla kazde] magistrali pokazanej ponizej.
Sugerowana nazwa zostala stworzona na podstawie etykiet dotaczonych sygnatdw.

Arkusz Etykiety sygnatéw w kenflikcie Mowa etyki.. Status
/ DAL[0..7], DAH[2..15], DATA[0..15] DATA[15..0]

Mowa nazwa (proponowana):

DATA[15..0] w Zaakceptu) nazwe

OK

Dla kazdego zestawu sygnaléw magistrali, ktéry ma wiecej niz jedna etykiete, nalezy wybrac etykiete, ktora
zostanie zachowana. Lista rozwijana z nazwami pozwala wybrac jedng z etykiet, istniejaca w projekcie lub
wybrac¢ inng nazwe, wprowadzajac ja recznie w polu nowej nazwy.

Polaczenia z symbolami zasilania

Gdy wyprowadzenia zasilania elementéw sa widoczne, musza by¢ podiaczone tak, jak inne sygnaty.

Symbole takie jak bramki logiczne, przerzutniki moga posiadac¢ niewidoczne piny zasilania. Nalezy miec¢ to
na uwadze, poniewaz:

* Nie mozna ich polaczy¢, ze wzgledu na ich niewidzialnosc.

¢ Nie znamy ich nazw.

Poza tym, zlym pomystem bedzie ich uwidocznienie i lgczenie tak jak inne wyprowadzenia, bo schemat
stanie sie nieczytelny, i nie bedzie zgody z przyjeta konwencjg.

Jesli chcemy aby byly one widoczne, nalezy zaznaczy¢ opcje "Pokaz ukryte piny" w oknie
NOTE dialogowym Ustawienia - Opcje edytora schematéw dostepnym z gldwnego menu
aplikacji, lub za pomoca ikony :[;:» znajdujacej sie na lewym pasku narzedzi (pasek opcji).

Eeschema automatycznie laczy niewidoczne piny zasilania o tej samej nazwie do sieci o tej samej nazwie.
Moze byc zatem potrzeba jawnego polaczenia pinow zasilania o réznych nazwach (np. "GND" w symbolach
TTLi"VSS" w symbolach CMOS); za pomoca dwdch portdw zasilania.

Nie nalezy w tym celu uzywac etykiet, ktére maja tylko lokalne' mozliwosci taczeniowe i nie moga laczy¢
niewidocznych wyprowadzen zasilania.

Ponizszy rysunek przedstawia przyklad polaczenia portéw zasilania.
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W tym wypadku, masa (GND) jest polaczone z portem zasilania o nazwie VSS, a port zasilania VCC jest
polaczony do VDD.

Widoczne sa tez dwa symbole PWR_FLAG. Informuja one, ze dwa porty zasilania VCC i GND sg rzeczywiscie
podiaczone do Zrdédla napiecia zasilania. Bez tych dwdch flag, narzedzie ERC wykaze ostrzezenie:
Ostrzezenie: pin poditqczony do innych pindw ale brak pinu sterowania.

Wszystkie te symbole sg elementami biblioteki power .

Flaga " "Nie polaczone"

Te symbole sa bardzo uzyteczne by narzedzie do sprawdzania poprawnosci schematu (ERC) nie zwracato
ostrzezen. Narzedzie ERC sprawdza m.in. czy wystepuja niepodlgczone wyprowadzenia na schemacie.

Jesli wyprowadzenia musza pozosta¢ niepodlaczone, wymagane jest aby dolaczy¢ do tych wyprowadzen
specjalny symbol "Nie polgczone” (narzedziem 3 ). Symbole te nie majg zadnego wplywu na tworzone
listy polaczen.

Elementy uzupelniajace

Komentarze

Moga by¢ bardzo uzyteczne (na przyklad do pelmego zrozumienia zawarto$ci schematu) w celu
umieszczenia na schemacie pol tekstowych i ramek. Do tego celu przeznaczone sa Pola tekstowe (narzedzie

T) oraz Linie przerywane (narzedzie :__-_E), w przeciwienstwie do etykiet i polaczen, ktdre sa

elektrycznymi elementami tgczgcymi.

Przyklad ramki z zawarto$cig w postaci tekstu.
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Numer arkusza (Sheet X/Y) jest automatycznie aktualizowany.

Odzyskiwanie symboli z pamieci cache

Domyslnie, Eeschema wczytuje symbole z bibliotek jakie znajduja sie w $ciezkach przeszukiwan. Moze to
stanowi¢ problem gdy wczytywany jest bardzo stary projekt: jesli symbole w bibliotekach uzyte na
schemacie zostaly zmienione od tamtego czasu, istniejgce symbole na schemacie bylyby automatycznie
zmienione przez ich nowsze wersje. Nowe wersje moga mie¢ poprzesuwane lub inaczej zorientowane piny,
co doprowadziloby do przeklaman na schemacie.

Jednakze, w czasie zapisu schematu, razem z nim zapisywana jest pamiec¢ cache z uzytymi symbolami.
Pozwala to na rozpowszechnianie schematu bez pelnego zestawu bibliotek. Jesli wezytywany bedzie projekt
gdzie symbole wystepuja zarowno w pamieci cache i w bibliotekach programu, Eeschema dokona
poréwnania obu wersji symboli. Konflikty pomiedzy nimi zostana wyszczegdolnione w ponizszym oknie
dialogowym:

Ten projekt uzywa symbaoli, ktére nie cdpowiadaja tym znajdujacych sie w bibliotekach.
Uzywajac tego narzedzia, mozna odzyskad te symbole z pamieci podreczne) tworzac nowa biblioteke.

Wbierz "Odzyska)" dla dowolnege kemponentu, ktdry ma byd zachowany z pamieci podrecznej,
lub nacisnij "Anuluj” by pozwoelic na aktualizacje syrmbaoli na schemacie do ich nowych wersji.

Wezystkie odzyskane komponenty beda posiadad zmienione nazwy za pomoca przyrostka "-RESCUE-pic_programmer’
by uniknad kenfliktu nazw.

Symbole bedace w konflikcie pomiedzy biblioteka a pamiecia podreczna:
Odzyskaj s... MNazwa sy...

C
cp

[Wlf<f ] [&] <]

Instancje tego symbolu:

Oznaczenie  Wartogd
012 YELLOW-LED
(3] GREEM-LED

no OCM I CM

Czesc w pamieci podreczne;: Sciezka bibliotek:

1
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Na podstawie tego przykladu mozna zobaczy¢, ze projekt w oryginale uzywat diod z katoda skierowana w
prawo, ale biblioteka zawiera juz diody z katoda skierowang w lewo. Ta zmiana moglaby zrujnowac caty
projekt! Klikniecie OK spowoduje, ze starsze symbole zostang zapisane do "biblioteki ratunkowej", i
wszystkie komponenty uzywajace tego symbolu zostang podmienione na te umieszczone w bibliotece
ratunkowej.

Jesli naci$niety zostanie przycisk Anuluj, zaden proces odzyskiwania nie zostanie przeprowadzony i
Eeschema domys$lnie zaladuje nowe wersje symboli. Jesli zapiszesz schemat teraz, pamiec¢ cache zostanie
nadpisana i starsze wersje symboli stang sie niedostepne. Jesli schemat nie byt jeszcze zapisany, mozna
nadal wrdci¢ i uruchomié¢ funkcje odzyskiwania ponownie: wybierajac polecenie Narzedzia - Odzyskaj
poprzednie komponenty co ponownie wywola okno odzyskiwania.

Jedli uzytkownik nie chce by to okno dialogowe sie pokazywalo, moze zaznaczy¢ opcje "Nie pokazuyj
ponownie". Bedzie to oznaczalo, ze operacje porownania nie beda przeprowadzane i nowe symbole beda
ladowane domyslnie. Opcje ta mozna wylaczy¢ w oknie ustawien bibliotek.
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Schematy o strukturze hierarchicznej

Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegolnie dobrym rozwiazaniem dla projektéw wiekszych niz kilka
arkuszy. Jesli chcielibySmy zarzadzac tego rodzaju projektem, niezbedne bedzie:

® Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

* Wykorzystanie kilku arkuszy, ktora tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.

Caly schemat nastepnie sklada sie w gldwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem nadrzednym (gtdwnym)
i arkuszy podrzednych stanowigcych hierarchie. Co wiecej, umiejetny podzial projektu na oddzielne arkusze
czesto poprawia jego czytelnosc.

Z arkusza glownego, musi by¢ mozliwos$¢ odnalezienia dowolnego arkusza podrzednego. Zarzadzanie
schematem hierarchicznym jest bardzo proste w Eeschema dzieki zintegrowanemu narzedziu jakim jest

"Nawigator" dostepnym za pomoca ikony IE na goéornym i prawym pasku narzedzi.

Istniejg dwa typy hierarchii, ktére moga wystepowac jednoczesnie: Pierwszy z nich zostal wlasnie opisany i
jest ogdlnie uzywany. Drugi polega na stworzeniu elementéw w bibliotece, ktore pojawiaja sie jak
tradycyjne elementy na schemacie, ale ktére faktycznie odpowiadaja schematom, ktdre opisujg ich
wewnetrzna strukture.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania ukladéw scalonych, poniewaz w tym przypadku
nalezy skorzystac z bibliotek funkcji w schemacie ktéry rysujemy.

Eeschema obecnie nie obstuguje tego drugiego przypadku.

Hierarchia moze by¢:

e prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,

* zlozona: dany arkusz jest uzywany wiecej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),

® plaska, ktora jest prosta hierarchig, ale polaczenia miedzy arkuszami nie sg rysowane.
Eeschema uznaje wszystkie te hierarchie.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest latwe, gdyz calo$¢ hierarchii jest obstugiwana z poziomu
schematu gldwnego, tak jak gdyby byl to tylko jeden schemat.

By opanowac tworzenie hierarchii nalezy poznac¢ dwie rzeczy:
¢ Jak stworzyc¢ arkusz podrzedny.

¢ Jak zbudowac polaczenia elektryczne miedzy arkuszami podrzednymi.

Nawigacja wewnatrz hierarchii

Nawigacja wsrdd arkuszy podrzednych jest prosta dzieki narzedziu nawigacji, dostepnego pod ikong E

na gléwnym pasku narzedzi.
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@ buspcisch
@ ESVIDEO-RVE

Kazdy z arkuszy jest dostepny poprzez klikniecie w jego nazwe. W celu szybszej nawigacji nalezy nacisnac
prawym klawiszem na symbolu arkusza i wybrac¢ z menu podrecznego polecenie "Wejdz w arkusz".

By opusci¢ biezacy arkusz i przej$¢ do arkusza nadrzednego, nalezy klikna¢ prawym klawiszem myszy w
miejscu gdzie nie ma zadnego elementu schematu oraz wybra¢ polecenie "Opus$é¢ arkusz" z menu
podrecznego lub wykorzysta¢ kombinacje klawiszy ALT+Backspace.

Etykiety lokalne, hierarchiczneiglobalne
Wlasciwosci
Lokalne etykiety, narzedzie i facza sygnaly tylko w biezgcym arkuszu. Hierarchiczne etykiety (narzedzie

A[-) facza sygnaty tylko wewnatrz arkusza z hierarchicznym pinem umieszczonym w arkuszu nadrzednym.

Etykiety globalne (narzedzie @.) Iacza sygnaly we wszystkich elementach hierarchii. Niewidoczne

wyprowadzenia zasilania (typu wejscie zasilania i wyjscie zasilania) sa traktowane jak globalne etykiety,
poniewaz sg one postrzegane jako zwigzane miedzy soba we wszystkich elementach hierarchii.

Wewnatrz hierarchii (prostej lub zlozonej) mozna wykorzystac obie: hierarchiczne jak i

NOTE globalne etykiety.

Podsumowanie

Aby stworzy¢ hierarchie nalezy:

* Umiesci¢ w arkuszu gldwnym symbol zwany "symbolem arkusza hierarchicznego".

* Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzednego) za pomoca narzedzi nawigacji i narysowaé schemat
tak jak zwykle.

e Narysowac polaczenia elektryczne pomiedzy tymi dwoma schematami poprzez umieszczenie Etykiet
hierarchicznych w nowym schemacie (arkuszu podrzednym), oraz etykiet zwanych Pinami
hierarchicznymi o tej samej nazwie na arkuszu hierarchicznym z arkusza gléwnego. Te etykiety zostang
dotaczone do symbolu w arkuszu gléwnym jak standardowe wyprowadzenia elementéw, tak by méc
polaczycje z innymi elementami schematu.

Symbole arkuszy podrzednych
Aby narysowac arkusz podrzedny, nalezy narysowac prostokat symbolizujacy arkusz podrzedny.
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Rozmiar tego prostokata musi pozwoli¢ na umieszczenie pdzniej etykiet czy pinéw hierarchicznych
odpowiadajacych etykietom hierarchicznym wewnatrz arkusza podrzednego.

Etykiety te sa podobne do zwyklych pindw wyprowadzen. Nalezy wybrac narzedzie ukryte pod ikona .

Klikng¢ w miejscu gérnego lewego naroznika prostokata. Kliknag¢ ponownie w miejscu dolnego prawego
naroznika, pozostawiajgc prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Nastepnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza podrzednego (w
celu dotarcia do odpowiedniego schematu, z pomocg nawigatora).

2 Schematic Sheet Properties

File name; |file$61¢l|:|32EI.5|:h J Size: |1.524 millimeters

Sheel name: Sheet56100328 Size: | 1.524 millimeters

Unique timestamp: | 5610032C

& cancel 7 Ok,

Ostatecznie mozna podac tylko samg nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku bedzie pehita
role nazwy arkusza (zwykle tak sie robi).

Polagczenia - Piny hierarchiczne

W tym punkcie stworzone zostang punkty poiaczen (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktéry zostal wlasnie
utworzony.

Te punkty polaczen sa podobne do zwyklych wyprowadzen elementéw, jednak z mozliwoscig polaczenia
kompletnej magistrali za pomoca tylko jednego punktu faczacego.

Sa dwie mozliwosci by wykonaé takie polaczenia:

® Umies$ci¢ rozne piny hierarchiczne w symbolu arkusza przed narysowaniem zawarto$ci arkusza
podrzednego (wstawianie reczne).

® Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne po narysowaniu zawartosci arkuszy podrzednych oraz etykiet
hierarchicznych (wstawianie pélautomatyczne).

Drugie rozwigzanie wydaje sie bardziej korzystne.
Wstawianie reczne pinéw hierarchicznych

e ERC mozna uruchomié klikajac w ikone [ 4 .

¢ Klikng¢ na symbolu hierarchicznym gdzie chcieliby$Smy utworzy¢ taki pin.

Ponizej znajduje sie przyklad tworzenia pinu hierarchicznego nazwanego "CONNECTION":
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Mazwa pliku: | toto| | Flozmiar".| 1,270 |Mi|imetr}f

Mazwa arkusza: Rozmiar: | 1,270 Milimetry
| | | |

Unikalny znacznik czasowy: | 531E2B40 |

Mozna pdzniej zdefiniowa¢ dodatkowe atrybuty graficzne oraz rozmiar opisu edytujgc pin hierarchiczny,
klikajac prawym klawiszem, wybierajac polecenie Edycja w podrecznym menu:

Wewnatrz arkusza musza znalez¢ sie te same nazwy etykiet hierarchicznych co pindw hierarchicznych.
Zapewnienie zgodno$ci pomiedzy nimi musi by¢ przeprowadzone manualnie, dlatego preferowana jest
druga metoda opisana nizej.

Wstawianie pélautomatyczne pinéw hierarchicznych

* Wybierz narzedzie ”AE/

e Klikng¢ na symbol hierarchiczny, z ktérego chcemy zaimportowac piny odpowiadajace etykietom
hierarchicznym umieszczonym w odpowiednim schemacie. Piny hierarchiczne pojawig sie, jesli istnieja
nowe etykiety, tzn. pominiete zostana juz dodane wczes$niej piny.

¢ Klikng¢ w miejscy gdzie taki pin ma sie pojawic.

Wszystkie niezbedne piny moga by¢ wiec umieszczone szybko i bez bledéw. Przewaga w stosunku do
wstawiania recznego jest to, ze sg one zgodnie z odpowiednimi etykietami hierarchicznymi jakie istnieja na
schemacie.

Etykiety hierarchiczne

Kazdy stworzony pin w symbolu arkusza musi odpowiadac etykiecie hierarchicznej w arkuszu podrzednym.
Etykiety hierarchiczne sa podobne do zwyklych etykiet, ale w przeciwienstwie do nich dostarczaja one
polaczen pomiedzy arkuszami podrzednymi a arkuszem gldéwnym (nadrzednym). Graficzna reprezentacja
dwdch etykiet uzupemiajacych (pinu i etykiety hierarchicznej) jest podobna. Tworzeniem kompletnych
etykiet hierarchicznych (piny i HLabel) zajmuje sie narzedzie ukryte pod ikong LD

Ponizej znajduje sie przyklad arkusza gtdownego:

58



JUMPER
N
Lﬂl’ufrlﬁgthEE‘

 Sheet: pic sockets

—pvecpicooo

~—YPE/MCLR  HyppoMclR

- DAIA=RBZ_____npopata-re7

_ CLOCK-RBE

.}CLGCK RE6

o :FIlE pic_ chkets sch

Nalezy zwroci¢ uwage na pin VCC_PIC, polaczony ze zlaczem JP1.

Na nastepnym rysunku znajduja sie odpowiednie polaczenia w arkuszu podrzednym:

.l .

- VCC_PICD—

l .

VPR -MCLRD———%—

FLAG

ONCCPIC S

. PWR-

»
e 1

100nF - - | 100nF.
d|5cret C1 1 d|5cret C1 1

N o FEF’ .

Nalezy zwréci¢ tez uwage na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety hierarchiczne,
pozwalajgce na zbudowanie polaczenia pomiedzy arkuszami hierarchicznymi.

Za pomoca etykiet hierarchicznych oraz pindéw hierarchicznych, istnieje mozliwos$¢
NOTE faczenia dwdch magistral, zgodnie z tym co opisano wczesniej przy opisie ich sktadnikdw

(Magistrala [N..m]).
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Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat roznych sposobéw zapewnienia polaczen innych niz polaczenia bezposrednie.

Zwykle etykiety

Etykiety (zwykle) maja lokalne mozliwos$ci faczeniowe, czyli ograniczone do arkusza schematu w ktorym sie
znajduja. Wynika to z faktu, ze:

® Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

® Numer arkusza jest zwiazany z nazwa etykiety.

Dlatego, jesli umiescimy etykiete "TOTO" na arkuszu nr 3, w rzeczywistosci prawdziwa jej nazwa bedzie
brzmie¢ "TOTO_3". Je$li w arkuszu numer 1 (arkusz gldowny) réwniez umie$cimy etykiete "TOTO" to w
rzeczywistos$ci zostanie tam umieszczona etykieta "TOTO_1", r6zna od "TOTO_3". Dzieje sie tak zawsze,
nawet jesli istnieje tylko jeden arkusz.

Etykiety hierarchiczne

To, co zostalo napisane w zwigzku z etykietami prostymi rowniez jest prawdg w stosunku do etykiet

hierarchicznych.

Zatem w tym samym arkuszu, etykieta hierarchiczna "TOTO" jest uwazana za podlaczona do lokalnej
etykiety "TOTO", ale nie jest podlaczona do etykiety hierarchicznej lub etykiety hierarchicznej o nazwie
"TOTO" w innym arkuszu.

Jednak etykieta hierarchiczna jest uwazana za podlaczong do odpowiedniego pinu hierarchicznego w
symbolu hierarchicznym umieszczonym w arkuszu gtéwnym.

Ukryte piny zasilania

Jak zostalo wczesniej napisane, sa one polaczone ze soba gdy posiadaja ta sama nazwe. Tak wiec wszystkie
piny zadeklarowane jako "Ukryte piny zasilania" o nazwie VCC sa polaczone i tworza szyne VCC, bez
wzgledu na to na ktdrym arkuszu sa one umieszczone.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostala umieszczona na arkuszu podrzednym, to nie bylaby ona polaczona z
wyprowadzeniem VCC, poniewaz etykieta bylaby faktycznie VCC_n, gdzie "n" to numer arkusza.

Jesli chcemy, by etykieta VCC byla naprawde podlaczona do szyny VCC, bedzie trzeba ja jednoznacznie
polaczyc¢ do ukrytych wyprowadzen zasilania, dzieki portowi zasilania VCC.

Etykiety globalne
Globalne etykiety, ktére maja identyczne nazwy polaczone sa w calej hierarchii.
(Porty zasilania jak np. VCC... sa wlasnie globalnymi etykietami).

Hierarchia zlozona

Przyklad takiej hierarchii zostat zaprezentowany ponizej. Ten sam schemat jest uzyty dwukrotnie (dwie
instancje). Dwa arkusze wspoéldzielg taki sam schemat, poniewaz nazwa pliku jest taka sama dla dwdch
arkuszy ( supply.sch).Ich nazwy arkuszy jednak musza pozosta¢ rézne.
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Hierarchia plaska

Mozna utworzy¢ projekt z wykorzystaniem wielu arkuszy bez tworzenia polaczen miedzy tymi arkuszami
(ptaski model hierarchii), jesli zastosowano nastepujace reguly:

* Nalezy stworzy¢ arkusz gldwny zawierajacy inne arkusze, ktory dziala jako 1acznik miedzy innymi

arkuszami.
* Nie sa potrzebne wyrazne polaczenia miedzy nimi.

e Wszystkie polaczenia miedzy arkuszami zostajg wykonane z uzyciem etykiet globalnych zamiast etykiet
hierarchicznych.

Ponizej znajduje sie przyklad gléwnego schematu:
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Sheet : pilc_ programmer Shest . cockebs

File: pic_programmer . sch File: piC_SOCKELS.SCh

Ponizej znajdujg sie dwa arkusze, potaczone za pomocg etykiet globalnych.

Tutaj znajduje sie pic_programmer.sch.

PYWR_FLAG

K _
ELJOW-LED
'\HELLEJ

Tutaj znajduje sie pic_sockets.sch.
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Narzedzie do numeracja komponentow

Wprowadzenie

Narzedzie do numeracji schematu pozwala na przeprowadzenie procesu automatycznego przypisania
oznaczen elementom, a dla elementdw wieloczeSciowych takze na przypisanie sufikséw, tak by
zminimalizowac liczbe takich elementdow. Narzedzie to jest dostepne pod ikona (ikona @). Okienko

dialogowe tego narzedzia wyglada w sposob nastepujacy.

Zakres

(®) Uzyj catego schematu
() Uzyj tylko biezacej strony

(®) Pozostaw biezaca nUMEeracje
) Resetuj biezgca numeracje

() Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementéw wieloczesciowych

Porzadek numeracji
(®) Sortuj symbole wg pozycji w osi X m

() Sortuj symbole wg pozycji w osi ¥ E

Wybor numeracji
(®) Uzyj pierwszego wolnege numeru na schemacie
() Rozpocznij od numer arkusza®100 i uzyj pierwszego wolnego numeru

() Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Okno
[ ] Automatycznie zamknij

[ Mie potwierdzaj

Zamknij Usun numeracje Murneruj

Dostepne warianty numeracji:

® Opisywanie wszystkich skladnikéw (opcja "Resetuj biezaca numeracje").

® Opisywanie wszystkich skladnikéw, ale bez zmiany uprzednio ponumerowanych czesci elementow
wieloczesciowych.

® Opisywanie wszystkich skladnikow ktére nie sa obecnie ponumerowane. Symbole, ktére nie posiadaja
jeszcze numeracji posiadajg symbol '?' w oznaczeniach.

* Opisywanie calej hierarchii (opcja Uzyj calego schematu).

® Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezacej strony).
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Opcja "Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czesci elementéw wieloskladowych"
zachowuje wszystkie istniejagce powiazania miedzy czeSciami w elementach wielocze$ciowych. Oznacza to,
ze jedli mamy U2A i U2B, to moga one by¢ przemianowane na UlA i UlB, ale nigdy nie zostana
przemianowane na UlA i U2A, ani U2B i U2A. Jest to przydatne, gdy chcemy mie¢ pewnos¢, ze okreslone
grupy pindéw zostana zachowane jesli zdecydowano wcze$niej, ktére czesci najlepiej pasuja do danej
sytuacji.

Opcje zawarte w grupie Wybdr numeracji pozwalaja wybra¢ metode jaka zostanie wykorzystana podczas
przypisywania numerow referencyjnych wewnatrz kazdego arkusza w hierarchii.

Za wyjatkiem szczegdlnych przypadkdéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do calego projektu
(wszystkie arkusze) oraz tylko do nowych elementow, jesli nie chcemy modyfikowaé poprzedniej numeracji.

Wybdr numeracji daje mozliwo$¢ wybrania metody uzytej podczas obliczania numerow referencyjnych:

e Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie: elementy sa notowane od 1 (dla kazdego prefiksu
odniesienia). Jezeli istnieje poprzednia numeracja, wybrane zostang liczby jeszcze nie wykorzystywane.

® Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja zostanie rozpoczeta
od liczby 101 dla arkusza 1, 201 dla arkusza 2, itd... Jesli istnieje wiecej niz 99 pozycji z tym samym
prefiksem w nazwie odniesienia (np. U czy R) wewnatrz arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od
liczby 200 i dalej, a numeracja w arkuszu 2 rozpocznie sie od nastepnego wolnej liczby.

® Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja rozpocznie sie od
liczby 1001 dla arkusza 1, 2001 dla arkusza 2, itd...

Przyklady

Zmiany porzadku numeracji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych element6ow, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

9_1_ 0_1_
7R o2 uyA -
o 2 | TALERD w2 | FALSER
T
A i
L7A R
= 74L50A0R
ol—
A
47A 3 .
2 | 74L580 > | 74lzmE

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

Z sortowaniem elementéw wedlug pozycji w osi X:
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Z sortowaniem elementow wedlug pozycjiw osi Y:

1 | R
uif 1B
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Mozna zauwazyc¢, ze cztery bramki uktadu 74LS00 zostaly zawarte w ukladzie Ul, a pigta bramka zostala

—1 |
bam
g F4L50E

—d
uic
1R | 74LSEE

przypisana do nastepnego ukladu U2.

Wybor numeracji
Ponizej znajduja sie wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zaleznosci od wybranej opcji:

| +Lav
o]

C2 C4 Ch Cg

1G0nF 10dnF | LGCnF 10dnF

33

3 Co oy ro

10CnF 100nF | 100nF 100nF

S

Opcja "Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru" daje nastepujacy efekt.
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+1.2%
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C201 C202 L2035 C204

1GCnF 100nF | LGCGRF 100nF

33

L2405 CZ06 c207 Cens

10CnF 100nF | LEGnF 100nF

N

Opcja "Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru" daje nastepujacy efekt.

+1.2¥
o

C2001 CZ002 | C2003 EZ%DQ

1CCnF 100nF | 1C0CnF 100nF

33

L2005 Czone | C2007 CE00E

10CnF 100nF | 1C0nF 100nF

67



Kontrola regul projektowych - Electrical Rules
Check

Wprowadzenie

Funkcja Kontrola regul projektowych ERC przeprowadza automatyczne sprawdzenie poprawnos$ci
elektrycznej schematu. Wskazuje ona btedy na arkuszu schematu, takie jak: niepodigczone wyprowadzenia,
niepodigczone wyprowadzenia w symbolach hierarchicznych, zwarcia pomiedzy wyj$ciami, itp. Naturalnie,
sprawdzanie automatyczne nie jest bezbledne, a oprogramowanie ktére mogloby wykry¢ wszelkie bledy nie
zostalo jeszcze napisane. Aczkolwiek zwykla kontrola jest bardzo uzyteczna, poniewaz pozwala na
wykrycie wielu niedopatrzen oraz matych bledow.

W zasadzie wszystkie wykryte bledy muszg zosta¢ sprawdzone i poprawione przed kontynuacjga dalszej
pracy nad projektem. Jako$¢ procesu sprawdzenia jest bezposrednio zalezna od starannosci jaka zostala
podjeta podczas tworzenia elementdéw bibliotecznych, zwlaszcza przy definiowaniu typu wyprowadzen.
Bledy raportowane przez ERC moga miec¢ status btedéw'' lub ostrzezen".

ERC Opcje
Raport ERC: Wiadomosci:
Ogdtern breddw:

Test ERC

Liczha ostrzeien: 1 Usuf znaczniki

Liczba bledow: 0

Zarnknij

[ ] Wtwérz plik raportu

Lista bteddow:

ErrType(4): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ @ (256,54 mm,83,82 mm): Pin B12 (BIDi) symbolu US jest potaczony z
+ @ (82,33 mm, 226,06 mm): pin 1 (power_out) symbolu #PWROT (siec 22).

Uzywanie narzedzia testu ERC

ERC mozna uruchomic klikajac w ikone ﬁ

Ostrzezenia sg umieszczane na elementach schematu, ktore spowodowaly blad ERC (piny lub etykiety).
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e Klikniecie w informacje o bledzie w tym oknie dialogowym spowoduje, ze kursor
zostanie przeniesiony do miejsca w ktérym znajduje sie znacznik tego bledu na

NOTE schemacie.

e Na schemacie, klikniecie prawym klawiszem na znacznik bledu umozliwia dostep do
informacji o powodzie bledu.

Mozna takze kasowac znaczniki ERC z okna dialogowego.

Przyklad testu ERC

Ui 8
17 Z 451

U1D
15 74 LS

Oll

Na powyzszym obrazku mozna zobaczyc¢ cztery bledy:

* Dwa wyjscia zostaly blednie polaczone razem (czerwona strzalka).
* Dwa wejscia zostaly niepodigczone (zielone strzalki).
® Jest tez blad na niewidocznym pinie zasilania, wskazujgcy na brak flagi zasilania (zielona strzatka na

gorze).

Wyswietlanie informacji o znaczniku bledu

Klikajac prawym klawiszem na znaczniku bledu mozna z menu podrecznego wywolac okienko z informacja
o tym bledzie ERC.
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Usun znacznik
: % 'fﬁ Informacja o znaczniku bledu

Q]  wygrodkuj F4
@, Powieksz Fi
Q Pomnigjsz F2
(¥ Odéwiez widok F3
[q)\ Dopasuj powiekszenie Home
®\ Wybdr powigkszenia [
<7 Wybor siatki s
8 Zamkni

wybierajac polecenie "Informacja o znaczniku bledu" mozna zobaczy¢ dokladniejszy jego opis.

ErrType(2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu
"Niepotaczone")
« @ (292,10 mm, 191,77 mm): Pin 4 {input) w symbolu U101 nie jest podtgczony.

Piny zasilania i flagi zasilania

Dosy¢ czesto wystepuje blad (ostrzezenie) na wyprowadzeniach zasilania, podczas gdy na pierwszy rzut oka
wszystko wydaje sie poprawne (patrz przyklad powyzej). To dlatego, ze w wiekszosci projektow zasilanie
jest dostarczane przez zlaczki, ktére nie sa Zrédlami zasilania gdyz ich wyprowadzenia maja funkcje
pasywna (nie tak jak na przyklad wyjscie regulatora napiecia, ktérego piny sa zwykle zadeklarowane jako
zrodlo zasilania).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego zZrddla zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja za nie
wysterowana (nie polgczong ze zZrédlem zasilania).

W takich przypadkach nalezy do takiej sieci przypia¢ specjalny element: flage "PWR_FLAG" z biblioteki
power.lib, ktéra sygnalizuje, ze ta sie¢jest w istocie Zrédlem zasilania. Sp6jrz na nastepujacy przyklad:
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Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, bledy zwigzane z brakiem sterowania powinny zniknac
podczas ponownej kontroli ERC.

W wiekszosci przypadkéw, PWR_FLAG musi zosta¢ podpieta do sieci GND, poniewaz regulatory napiec¢
posiadaja co prawda wyjscia zadeklarowane jako zZrdédio zasilania, ale ich wyprowadzenia masy (GND)
zwykle nigdy nie sg Zrodlami zasilania (normalny atrybut to Wejscie zasilania). Tak wiec, masy nigdy nie
wystepuja jako zrodla zasilania bez podpietej PWR_FLAG.

Konfiguracja

Panel opcji pozwala na skonfigurowanie regu} jakimi sie ma kierowa¢ ERC w okreslonych przypadkach
zestawienia polaczenia, i czy w danym przypadku ma zosta¢ wygenerowany biad czy tylko ostrzezenie, albo
tez takie zestawienie nie powinno generowac bledu.
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Input Pin

Input Pi
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Output Pi
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Bidirectional Pin..
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Tri-5tate Pin
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Passive Pi
d55IVE FIn Unspecified Pin

U ified Pin....
nspecified Fin Power Input Pin

Power Input Pin....

Power Cutput Pin

Power Qutput Pin...

Open Collector

. Open Emitter
. . Mo Connection

Open Collector

Open Emitter

LEEEEENEEEN
DMUMD EEEE N
MENERENNE
MEEMEEND

Mo Connection

Poszczegdlne reguly moga zostac¢ zmienione poprzez klikniecie na wybranym polu na powyzszej matrycy.
Kolejne klikniecia pozwalaja na wybranie: brak bledu (zielony), ostrzezenie (z6ty, W) i blad (czerwony, E).
Zmiany odbywaja sie w zamknietym cyklu, zatem aby wréci¢ do poprzedniego stanu nalezy ponownie
klikngc (jedno- lub dwukrotnie).

Plik raportu ERC

Plik raportu ERC moze zosta¢ wygenerowany i zapisany poprzez zaznaczenie opcji "Utwdrz plik raportu”.
Pliki takie sg zapisywane z rozszerzeniem .erc.Ponizej znajduje sie przyklad zawartosci takiego pliku:
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Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

***%%** Arkusz / (Root)
ErrType(2): Pin nie jest podtaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone")

@ (3,2500 ",3,0500 "): Element U10, Pin 5 (input) nie jest potaczony
ErrType(3): Pin podtaczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,4000 "): Element U10, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (sie¢ 6)
ErrType(3): Pin podtaczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,7500 "): Element U10, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (sie¢ 5)
ErrType(5): BtAD: Konflikt pomiedzy pinami.

@ (4,4500 ",2,2000 "): Element U10: Pin 3 (output) potaczony z

@ (4,4500 ",2,9500 "): Element U10: Pin 6 (output) (siec¢ 2)
ErrType(2): Pin nie jest podtgczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotgczone")

@ (3,2500 ",2,8500 "): Element U10, Pin 4 (input) nie jest potgczony

>> Btedy ERC: 5
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Generowanie list sieci
Przeglad zagadnien

Lista sieci to plik, ktéry opisuje polaczenia pomiedzy elementami na schemacie. Polaczenia te tworza
elementy zwane siecig. W licie sieci mozna znalez¢:

e Liste elementéw
* Lista polagczen (lista sieci) pomiedzy symbolami.
Istnieje wiele formatow list sieci. Czasem liste elementdw i liste sieci tworza dwa oddzielne pliki. Lista sieci

jest elementem fundamentalnym w przypadku oprogramowania do tworzenia schematow, poniewaz lista
sieci to lgcze do innego elektronicznego oprogramowania CAD, takiego jak:

® Oprogramowanie do trasowania obwod6éw drukowanych (PCB).
* Symulatory ukladow.

¢ Syntetyzery ukladow PAL/PLA (oraz innych uktadéw programowalnych).
Eeschema wspiera kilka formatow list sieci:

¢ Format Pchnew (obwody drukowane).
¢ Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).
¢ Format CADSTAR (obwody drukowane).

* Format Spice, uzywany przez spora grupe symulatorow nie tylko przez PSpice.

Format listy sieci

Nalezy wybrac narzedzie dostepne spod ikony by otworzyc¢ okno dialogowe tworzenia listy sieci.

-4

Wybrany format Pchnew

Pcbnew | OrcadPCB2

Lista sieci

Opcje:
Anuluj

Format dormyélny

Opcje listy sieci: Dodaj wtyczke

() Starszy format
= Usun whyczke

(®) Format rozszerzony

[ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:
| video.net

Wybrany format Spice
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 Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

[ Format domyzlny Uruchom symulator

[ ] Przedrostek odnoénika 'U' i '1C' z "X’ Dodaj wtyczke

Polecenie symulatora: Usun wiyczke

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

[ Uzyj domyélnej nazwy sieci

|'l.rideo.cir

Korzystajac z roznych kart, mozna wybrac zagdany format jako format domyslny. W formacie Spice, mozna
wygenerowac liste sieci z nazwami sieci zamiast postaci liczhowej co pozwala na lepsza czytelno$é tych
plikéw. Klikajgc w przycisk "Lista sieci", bedziemy poproszeni o podanie nazwy pliku z lista sieci.

NOTE W przypadku duzych projektédw, generowanie listy sieci moze zajac¢ wiecej czasu.

Przyklady list sieci
Na ponizszym rysunku znajduje sie schemat uzywajacy biblioteki PSPICE:

-PAFICE model O2W2222 npo Lbi=20E)

-gnuerap AL 1B IMeg + 1.2 1aw
- -PAFICE .TC %1 1@ 12 0.5
+F3FICE  prinh ac wiliwvouk )
+gnucap L plos =3 vinodes! 1-1,5) -
[
1 RN e
- 1ay -lay -law - 1av Li
Fi12
i3 4 K i YOUT

=]
[Fh] =] [}
[P = pr=r== [FI= g === a
T4
YN = ==
éﬂ]
[=3

2]
BT
[20]

Struktura listy sieci programu Pchnew:
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# Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15

(

(32E35B76 $noname C2 1NF {Lib=C}

(1.0)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC454 $noname
(1 N-000003)

(2 0)

)

(32CFC413 $noname
(1 INPUT_1)

(2 N-000003)

)

(32CFC337 $noname
(1 +12V)

(2 0)

)

(32CFC293 $noname
(1 INPUT_1)

(2 0)

)

(32CFC288 $noname
(1 +12V)

(2 INPUT_1)

)

(32CFC27F $noname
(1 +12V)

(2 N-000008)

)

(32CFC277 $noname
(1 N-000008)

(2 0)

)

(32CFC25A $noname
(1 EMET_1)

(2 0)

)

(32CFC254 $noname
(1 +12V)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC24C $noname
(1 +12V)

(2 N-000006)

)

(32CFC230 $noname
(1 VOUT_1)

(2 N-000008)

(3 EMET_1)

)

(32CFC227 $noname
(1 N-000006)

(2 INPUT_1)

(3 EMET_1)

)

)
# End

V2

a1

V1

R2

R6

R5

R1

R7

R4

R3

Q2

Q1

AC_0.1 {Lib=VSOURCE}

1UF {Lib=C}

DC_12V {Lib=VSOURCE}

10K {Lib=R}

22K {Lib=R}

22K {Lib=R}

10K {Lib=R}

470 {Lib=R}

1K {Lib=R}

1K {Lib=R}

Q2N2222 {Lib=NPN}

Q2N2222 {Lib=NPN}
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W formacie PSPICE, lista sieci bylaby nastepujaca:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date: 18/6/2008-08:38:03

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg \*1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K

R11 +12V N-000003 100

L1 N-000003 /VOUT 100mH

R10 N-000005 N-000004 220

c3 N-000005 0 10uF

c2 N-000009 0 1nF

R8 N-000004 0 2.2K

Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

C1 /VIN N-000008 1UF

V1 +12V 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 0 470

R4  +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
Q1 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v(vout)
.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

Uwagi odnosnie list sieci

Zalecane srodki ostroznosci

Wiele wersji oprogramowania, ktdre wykorzystujg listy sieci nie akceptujg spacji w nazwach elementdw,
wyprowadzen, nazwach sieci lub innych elementéw. Nalezy zatem unika¢ spacji w nazwach etykiet lub w
nazwach i wartos$ciach elementdw, lub tez w nazwach ich wyprowadzen.

W ten sam sposob, niektére znaki inne niz litery i cyfry moga réwniez powodowac problemy. Nalezy
pamietad, ze ograniczenie to nie jest zwigzane z Eeschema, ale z formatami list sieci, ktore moga nastepnie
staé sie nieprzettumaczalne dla oprogramowania, ktére korzysta z tych list sieci.

Listy sieci PSPICE

Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci dodac¢ kilka linii z poleceniami dla symulatora (PROBE, .AC, itp.).
Mozna je umiesci¢ bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych: -pspice lub -
gnucap zostanie wstawiony (bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.
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Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy sie od stow kluczowych: +gnucap lub
+pspice zostanie dopisany (bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.

Ponizej znajduje sie przyklad, na ktérym uzyto wielu jednoliniowych tekstow polecer,, a takze jeden
wieloliniowy tekst polecenia:

rtrry d

[
k7
ki

Psplce dlrectlves uzlng many ong lne texts

—PSPICE .medel Q2N222Z npn (bf=Z00}
—gnuzap AL dec 10 1Meg *1.2
—PSFICE .OC W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac w{vout]
+gnucap .plot ac vinodes) [-1,5)

Pepice directives using ane multiline text:

+P5FICE .model MFN NFN

model FHP PHP

JAib CProgram Filess TCLTspicelV™libsemptstandard. bjt
.backanno

Przykladowo, jesli zostanie wpisany nastepujacy tekst (nie moze to by¢ etykieta!):

-PSPICE .PROBE

linia .PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.

W poprzednim przykladzie dzieki tej technice, trzy linie polecen zostang wstawione na poczatek listy sieci,
oraz dwie linie polecen na koncu.

Jesli uzyty zostal format wieloliniowy polecen, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN

.model PNP PNP

.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

taki zapis utworzy nastepujacy tekst:

.model NPN NPN
.model PNP PNP

78



.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Poza tym, nalezy rdwniez pamietac, ze sie¢ GND musi dla PSpice by¢ nazwana 0 (zero).

Inne formaty

Dla innych formatdéw list sieci mozna doda¢ odpowiednie konwertery w formie wtyczek. Konwertery te sg
automatycznie uruchamiane przez Eeschema. W rozdziale 14 znajduja sie wyjasnienia i przyklady takich
konwerterow.

Konwerter to plik tekstowy (w formacie xsl), ale mozna korzystac z innych jezykéw takich jak Python. W
przypadku uzycia formatu xsl, odpowiednie narzedzia (xsltproc.exe lub xsltproc) odczytuje plik posredni
stworzony przez Eeschema i plik konwertera, w celu stworzenia pliku wyjSciowego. W tym przypadku plik
konwertera (arkusz styldw) jest bardzo krotkii latwy do napisania.

Inicjowanie okna dialogowego

Mozna doda¢ nowa wtyczke do list sieci uzywajac przycisku "Dodaj wtyczke".

' Pcbnew | OrcadPCB2

Lista sieci

Opcje:

Anuluj

[| Format domyslny Uruchom syrmulator

[ Przedrostek odnognika 'U' i 'IC" z "X’ Dodaj wyczke

Polecenie symulatora: Usun wiyczke

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

[ | Uzyj domysingj nazwy sieci

| wvideo.cir

Ponizej znajduje sie okno ustawiei nowej wtyczki PADS-PCB:

Polecenie listy sieci: 0K
| xshtproc -o "%0" "Chkicad-winbuilder-3, 3 kicad\bin'pl |

Anuluj

Mazwa:
| PADS-PCB

Przegladaj whyczki

By skonfigurowac wtyczke bedzie potrzebny:

* Tytulu zakladki (okreslajaca rowniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci).

e Wtyczka ktorg nalezy uruchomic.

Gdy lista sieci jest generowana:
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1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci *.tmp, na przyklad test.tmp.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktora czyta plik test.tmp itworzy plik test.net.

Format linii polecen

Ponizej znajduje sie przyklad uzycia xsltproc.exe jako konwertera plik6w .xsl, oraz pliku
netlist_form pads-pcb.xsl jako arkusza stylow:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 %0.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl %]I

Gdzie:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe Narzedzie do odczytywania i konwersji
pliku xsl

-0 %0.net Plik wyjsciowy: %0 okresla plik
wyj$ciowy.

f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl Nazwa pliku konwertera ( arkusz stylu,
format xsl).

%]I Zostanie zamienione przez plik
przejsciowy utworzony przez Eeschema
(*tmp).

Dla przykladowego schematu nazwanego test.sch, wlasciwa linia polecenn ma postac:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl test.tmp.

Konwerter i arkusz stylow (wtyczka)

Jest to bardzo proste oprogramowanie, poniewaz jego celem jest tylko konwersja tekstowego pliku
wejsciowego (posredni plik tekstowy) do innego pliku tekstowego. Co wiecej, z posredniego pliku
tekstowego mozna rowniez utworzyc liste BOM.

Podczas korzystania xsltproc jako konwertera zostanie wygenerowany tylko arkusz stylow.

Format posredniej listy sieci

Rozdzial 14 zawiera wiekszy opis xsltproc, opisow formatu pliku posredniego oraz niektére przyklady
arkuszy stylow dla konwerterow.

80



Drukowanie i rysowanie schematow na
drukarkach lub ploterach

Wprowadzenie

Obie mozliwo$ci przenoszenia schematéw na papier (badz inny materiat drukarski) sa dostepne z menu
Plik.

= e P

Bl R R Ry |
=

ﬂ Zakoncz — | Rysujiumiesc w schowku ]

Formatami wyjSciowymi moga by¢ Postscript, HPGL, SVG, DXF lub PDF. Mozna takze drukowac
bezposrednio na zwyklej drukarce.

Polecenia wspolne
Rysuj biezaca strone
generuje plik wyjsciowy wylacznie dla biezgcego arkusza.

Rysuj wszystkie strony

pozwala na narysowanie calej hierarchii (pliki sa generowane dla kazdego z arkusza).

Rysuj w formacie PostScript

To polecenie pozwala na stworzenie rysunku schematu w formacie PostScript.

Ustawienia papieru Format Opcje ghdwne

Rozmiar strony: (®) Postscript Domyslna grubose linii (mm):

(®) Rozmiar schematu () PDF | 0,152 Rysuj biczaca strone

() Wymus rozmiar Ad e T

'::'Wymuérozmiarﬁ. () DXF
CJHPGL

Rysuj wszystkie strony

(®) Kolorowy
() Czarno-biaty Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomosci;

Nazwa pliku wyjsciowego skladala sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .ps. Mozna dodatkowo
odznaczy¢ opcje: "Rysuj opis arkusza i tabliczke tytulowa". Jest to uzyteczne w przypadku tworzenia pliku
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postscriptowego do pozniejszej obrdébki (format .eps), aby umozliwi¢ wstawianie rysunkéw do procesora
tekstu.

Rysuj w formacie PDF

Ustawienia papieru Opcje ghdwne
Rozmiar strony: Domyslna grubose linii (mm):
(®) Rozmiar schemnatu | 0134 Rysuj biezaca strong

) Wymus rozmiar Ad Tryb
() Wyrmué rozmiar &

Rysuj wszystkie strony

(®) Kolorowy
() Czarno-biaky Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomosch

Pozwala na utworzenie rysunku schematu w formacie PDF. Nazwa pliku wyjsciowego skladala sie bedzie z
nazwy arkusza irozszerzenia .pdf.

Rysuj w formacie SVG

Ustawienia papieru Opcje ghdwne

Rezmiar strony: Domyslna grubose linii (mm):

(® Rozmiar schematu | 0,152 Rysuj biezaca strong

() Wymus rozmiar A4 Tryb
y v Rysuj wszystkie strony

I Wymus rozmiar A

(®) Kolorowy
(") Czarno-biaty Zamknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomosci:

To polecenie pozwala na utworzenie plikow, ktore zawiera¢ beda skalowane rysunki wektorowe - SVG.
Nazwa pliku wyj$ciowego sktadala sie bedzie z nazwy arkuszairozszerzenia .svg.
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Rysuj w formacie DXF

Ustawienia papieru Opcje glowne

Rozmiar strony: Domyslna grubose linii (mm):

(® Rozmiar schematu 0,152 Rysuj biezaca strone

() Wymus rozmiar A4 Tryb
¥ Y Rysuj wszystkie strony

() Wymué rozmiar A (®) Kolorowy

() Czarno-biaky Zarmknij

Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

Wiadomoscn

Pozwala na utworzenie plikdw z rysunkami CAD uzywajgc popularnego formatu DXF. Nazwa pliku
wyj$ciowego skladatla sie bedzie z nazwy arkuszairozszerzenia .dxf.

Rysowanie w formacie HPGL

Polecenie pozwala na stworzenie pliku dla plotera obstugujacego format HPGL. W tym formacie mozna
zdefiniowac kilka parametréw dla plotera:

e Rozmiar arkusza.
* Punkt bazowy.

® Rozmiar pisaka (w mm).

Po wybraniu tego polecenia otworzy sie nastepujace okno:
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Ustawienia papieru Opcje glowne
Opcje HPGL Domyélna grubo&é linii (mm:

Rozriar strony: 0,152

| Rozmiar schematu v | Tiyb | Rysuj biezaca strong |

Punkt bazowy siatki (®) Kolorowy

(@) Dolny lewy naroznik () Czarno-biaky

() Ma érodku strony | Zamknij |
Rysuj opis arkusza i tabliczke tytutowa

| Rysuj wszystkie strony |

Grubosc pisaka (mm):

| 0,483

Wiadomosci:

Nazwa pliku wyjSciowego skladala sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

Wybor rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza plotera bedzie
taki sam jak rozmiar arkusza okres§lony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢ 1. Je$li wybrano inny rozmiar
arkusza docelowego (od A4 do AOQ, lub A do E), to skala zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek
wypelnil w pelni strone plotera.

Ustawienie przesuniecia strony

Dla wszystkich standardowych rozmiaréw, mozna przenie$¢ punkt zerowy by wyréwnac rysunek na srodku
strony. Niektdre plotery moga posiada¢ punkt poczatkowy w centrum pola roboczego lub w dolnym lewym
rogu, dlatego wymagane jest poprawne ustawienie tej opcji, zgodnie z mozliwoS$ciami plotera.

Mowiac ogdlnie:

* Dla ploteré6w posiadajacych punkt poczatkowy na Srodku arkusza, przesuniecie musi by¢ ujemne i
ustawione w polowie rozmiaru arkusza.

e Dla ploteréw posiadajacych punkt poczgtkowy w lewym dolnym narozniku, przesuniecie musi by¢
ustawione na 0.

By ustawi¢ przesuniecie nalezy:

* Wybrac rozmiar arkusza.

e Ustawié przesuniecie X oraz Y.

® Zaakceptowac dane o przesunieciu.
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Drukowanie

To polecenie, podobne do polecenia & na gléwnym pasku narzedzi, pozwala na podglad oraz utworzenie

wydrukdw korzystajac z normalnej drukarki.

Opcje drukowania: Ustawienia strony

Drukuj opis arkusza i tabliczke

Podglad

Drukuj jako czarno-biaty

Drulkuj

Zamknij

Pierwsza opcja "Drukuj opis arkusza i tabliczke" pozwala na wydrukowanie takze odnosnikéw arkuszy oraz
tabliczki ktdra znajduje sie w prawym dolnym rogu.

Opcja "Drukuyj jako czarno-bialy" wymusza za$ wydruk monochromatyczny. Opcja ta zwykle jest stosowana,
gdy do wydrukow jest uzywana laserowa drukarka monochromatyczna, poniewaz wiekszos¢ drukarek dla
jasnych kolorow korzysta z dos$¢ nieczytelnej symulacji pé}-tonalnej. Stad tez polaczenia, rysowane kolorem
zielonym, moglyby stac sie mato widoczne.
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Edycja bibliotek symboli

Podstawowe informacje na temat bibliotek

Symbol jest elementem na schemacie, ktéry zawiera jego reprezentacje graficzng, polaczenia elektryczne i
pola go opisujace. Symbole stosowane na schemacie sg przechowywane w bhibliotekach symboli. Eeschema
dostarcza narzedzia do edycji takich bibliotek, ktére pozwala na ich tworzenie, dodawanie, usuwanie lub
przenoszenie pomiedzy bibliotekami, a takze eksport i import do/z plikow zewnetrznych. Narzedzie do
edycji bibliotek pozwala réwniez na zarzadzanie plikami biblioteki symboli w do$¢ prosty sposob.

Biblioteki symboli - Przeglad

Biblioteka symboli sklada sie z jednego badz wielu komponentéw. Generalnie, komponenty sa logicznie
pogrupowane biorac pod uwage np. ich funkcje, typ, badz producenta.

Symbol znajdujacy sie w bibliotece jest ztozony z:

Jego postaci graficznej (linie, okregi, pola tekstowe) ktére pozwalaja na zdefiniowanie symbolu.

Wyprowadzen, inaczej pindw (ktére musza by¢ narysowane w $ciSle okreslony sposéb uzywajac
powszechnie przyjetych standardéw (zwykly pin, lub wejscie zegarowe, lub aktywny niskim poziomem,
albo aktywny zboczem.) opisujgc ich wlasciwosci elektryczne, uzywane przez ERC.

P61 (tekstowych) takich jak oznaczenie, warto$¢, nazwa footprintu potrzebna do wstawienia go na
plytke.

Symbol moze posiada¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne. Na przyklad uklad 7400 moze takze
wystepowac jako 74LS00, 74HCO0, 7437, poniewaz wszystkie te symbole sg identyczne z punktu widzenia
schematu.

Do poprawnego tworzenia symboli wymagane jest:

Zdefiniowanie ogdlnych wlasciwosci: czy posiada wiele czesci skladowych.
Zdefiniowanie czy posiada podwojng reprezentacje znang jako DeMorgan..

Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pindéw) z uzyciem linii, prostokatéw, okregow, wielokatow i
tekstow.

Dodanie wyprowadzen, dokladnie okres$lajac ich projekt graficzny, nazwe oraz numer pinu, a takze ich
wlasciwosci elektryczne (wejscie, wyjscie, trzy-stanowe, port zasilania, itp.).

Dodanie alias6w, jesli inne komponenty sa tej samej konstrukcji i maja ten sam zestaw wyprowadzen
(lub tez usuniecie jednego w przypadku, gdy symbol zostal stworzony przez skopiowanie innego

symbolu).

Dodanie pdél w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modulu jest wykorzystywany przez
oprogramowanie PCB) i/lub okreslenie ich widoczno$ci.

Dokumentowanie skladnika np. poprzez dodanie st6w kluczowych i adresu dokumentacji w sieci lub na
lokalnym no$niku.

Zapisanie go do wybranej biblioteki.
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Edytor bibliotek symboli - Przeglad

Widok glownego okna edytora bibliotek symboli znajduje sie ponizej. Edytor sklada sie z trzech paskow
narzedzi z szybkim dostepem do podstawowych narzedzi i obszaru podgladu/edycji komponentéw. Nie
wszystkie polecenia sg dostepne na paskach narzedzi, ale mozna uzyskac do nich dostep za pomoca menu.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
S I L YT e e o —
;
- ot
b T
T & O
©
D
2
@ N
P |
_»
i
w
< >
Mazwa Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja ‘
TALSDO TADD A MNormalny Symbol CQuad nand2 TTL nand2
7144541 X0,00 Y -7,60 dx 0,00 dy -7,60 d 7,60 mm
Glowny pasek menu

Glowny pasek narzedzi, typowo umieszczony na gorze gldwnego okna, pokazany ponizej zawiera narzedzia
do zarzadzania biblioteka, polecenia cofniecia/powtdrzenia edycji, dostosowywania powiekszenia obszaru
roboczego oraz polecenia dostepu do wasciwo$ci symbolu.

S E s Ps s ST IHIQ QR DDA [uia | + |[atias1 |~ )8

&f

l‘é Zapisuje aktualnie wybrang biblioteke. Przycisk bedzie nieaktywny, jesli zadna
biblioteka nie zostala wybrana lub nie dokonano w niej zadnych zmian.

Wybiera aktywna biblioteke w celu edycji.

Usuwa symbol z obecnie wybranej biblioteki lub z dowolnej biblioteki dostepnej w
projekcie jesli nie wybrano aktywnej biblioteki.

Otwiera przegladarke bibliotek by mdc wybrac aktywna biblioteke oraz symbol w
celu edycji.

Wezytuje symbol z aktywnej biblioteki w celu edycji.
Tworzy nowy symbol na podstawie aktualnie weczytanego symbolu.

Zapisuje zmiany w symbolu w pamieci. Plik biblioteki nie jest zmieniany.

n
ki
i
i Tworzy nowy symbol.
3¢
P
19



< Importuje symbol z pliku.
B Eksportuje obecny symbol do pliku.

Tworzy nowa biblioteke zawierajgaca aktualnie edytowany symbol. Uwaga: Nowe

=

biblioteki nie sg automatycznie dodawane do projektu.

Cofa ostatnia edycje.

Przywraca ostatnio cofnieta edycje.

Otwiera okno dialogowe z wlasciwo$ciami symbolu.

Pozwala na edycje zawarto$ci pol dla aktywnego symbolu.

Testuje wybrany symbol czy nie zawiera podstawowych bledéw.

Zwieksza powiekszenie.

Zmniejsza powiekszenie.

Przerysowuje ekran.

Dopasowuje powiekszenie by caly symbol zmie$cit sie na ekranie.

Wybiera normalny spos6b reprezentacji symbolu. Klawisz jest niedostepny jesli
symbol nie posiada podwdjnej reprezentacji.

Wybiera alternatywny sposdb reprezentacji symbolu. Klawisz jest niedostepny, jesli

O 99000 & 31873

symbol nie posiada podwdjnej reprezentacji.

nr Pokazuje przypisana dokumentacje symbolu. Klawisz bedzie niedostepny, jesli
dokumentacja nie zostanie wskazana.
Unit A v Wybiera wyswietlana czes$¢ sktadowa symbolu. Lista moze by¢ niedostepna, jesli
biezacy symbol nie posiada innych czesci sktadowych.
74L500 v Wybiera wyswietlany alias podstawowego symbolu. Lista moze by¢ niedostepna,
jesli biezacy symbol nie posiada zadnych aliasow.
ﬁ Edycja pindw: Mozna przelgczyc tryb edycji pinow na tryb niezaleznej edycji, gdzie
piny w elementach wieloczes$ciowych beda traktowane jako osobne jednostki.
Pokazuje liste pindw aktywnego symbolu w formie tabelaryczne;j.

Pasek narzedzi edycji symbolu

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy sie po prawej stronie okna gldownego pozwala na
umieszczenie wszystkich elementéw wymaganych do zaprojektowania symbolu. Ponizsza tabela opisuje
kazdy z przycisk6w na tym pasku narzedzi.
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L\s. Narzedzie podstawowe. Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe dla
obiektu znajdujacego sie pod kursorem. Klikniecie lewym klawiszem wyswietla dane
szczegdlowe kliknietego elementu na pasku informacyjnym. Podwdéjne klikniecie otwiera
okno wilasciwos$ci elementu znajdujacego sie w miejscu kursora.

Wstawianie pinu. Klikniecie lewym klawiszem umieszcza nowy pin.
Tekst graficzny. Klikniecie lewym klawiszem dodaje tekst swobodny.

Prostokat. Klikniecie lewym klawiszem rozpoczyna rysowanie pierwszego naroznika
prostokata. Klikniecie drugi raz wskazuje miejsce przeciwleglego naroznika.

Okrag. Klikniecie lewym klawiszem wskazuje centralny punkt okregu. Ponowne klikniecie
wskazuje miejsce gdzie ma konczy¢ sie promien tego okregu.

J @ O3 %

Luk. Klikniecie lewym klawiszem wskazuje centralny punkt okregu. Ponownymi kliknieciami
wskazuje miejsca gdzie ma konczyc¢ sie tuk.

Linia }amana Klikniecie lewym klawiszem wskazuje poczatek pierwszego segmentu linii.
Kolejne klikniecia wskazuja nastepne punkty koncowe nastepnych segmentow. Podwdjne
klikniecie konczy rysowanie.

Punkt zaczepienia. Klikniecie lewym klawiszem wskazuje miejsce punktu zaczepienia danego

& U

symbolu.
<r:' Importuje symbol z pliku.
r" Eksportuje biezacy symbol do pliku.
.ﬁ Narzedzie do usuwania. Klikniecie lewym klawiszem usuwa wskazany element skladowy
symbolu.
Pasek opcji

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy sie po lewej stronie okna gléwnego pozwala na ustalenie
pewnych opcji edycyjnych. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskow na tym pasku narzedzi.

Przelacza widocznos$¢ siatki.

in Przelacza jednostki miary na cale.
_—
mm Przelacza jednostki miary na milimetry.
_—
--i-— Przelacza pomiedzy kursorem pelnoekranowym a zwyklym.

Wybor bibliotek i zarzadzanie nimi

Wybranie aktywnej biblioteki jest mozliwe za pomoca ikony m, ktora otwiera okno z lista dostepnych

bibliotek. Gdy element jest ladowany lub zapisywany, to wszystkie te operacje beda przeprowadzane w tej
bibliotece.
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e Nalezy wczesniej okresli¢ nazwy hibliotek dostepnych dla Eeschema, by mie¢ do nich

dostep.
NOTE e Zawarto$¢ biezacej biblioteki moze zostac zapisana po modyfikacji, klikajac na l‘é vA
gléwnego paska narzedzi.
e Symbol moze zostac usuniety z biblioteki klikajac w ikone 'ﬁ .
Wybor i zapis symbolu

Podczas edycji symbolu, w rzeczywisto$ci wszelkie zmiany nie sag dokonywane bezposrednio w bibliotece,
ale w jej kopii w pamieci RAM. W ten sposob mozna z tatwos$cia cofng¢ wszelkie zmiany od ostatniego
zapisu. Symbol mozna tez wczytac do edytora zar6wno z biblioteki jak i z istniejacego symbolu.

Wybor symbolu
Ikona jﬁ na gldwnym pasku narzedzi pozwala wyswietlic¢ liste dostepnych symboli z ktérych mozna

wybrac jeden i zaladowac z obecnie wybranej biblioteki.

Jesli wybrano alias symbolu, nazwa wyswietlana na pasku tytulowym bedzie nazwa
symbolu, ktdry w rzeczywistoSci zostal zaladowany nie aliasu. Lista aliasow zawsze
NOTE zostaje zaladowana dla kazdego symbolu, wobec czego mozna ja edytowac. Gdy chcemy
edytowac jeden alias, musi on zosta¢ wybrany z listy w oknie narzedziowym:

T4LS00 » . Pierwszy element listy jest symbolem gldwnym.

Alternatywnie, klikajagc w ikone ¢' pozwala na wczytanie symbolu, ktéry wczesniej

NOTE Y
zostal zapisany poprzez klikniecie w ikone

Zapisywanie symbolu

Po modyfikacji, symbol moze zostac zapisany w biezacej bibliotece, nowej bibliotece, lub wyeksportowany
do pliku kopii zapasowe;.

By umies$ci¢ symbol w biezacej bibliotece, nalezy uzy¢ polecenia :[} Jednakze aktualizacja symbolu
zostanie przeprowadzona tylko do pamieci RAM. W ten sposéb mozna zdecydowac sie czy symbol pasuje do
schematu.

Jedli zajdzie potrzeba pelnego zapisu symbolu, nalezy uzy¢ polecenia ukrytego pod ikona l‘é ktére

zmodyfikuje zawarto$¢ biblioteki na dysku twardym trwale zachowujgc wykonane zmiany.

Jesli chcemy by aktualny komponent trafit do nowej biblioteki, nalezy uzy¢ polecenia m W takim

przypadku program poprosi o nazwe nowej biblioteki.

Nowe elementy w nowych bhibliotekach beda widoczne dopiero po zmianie konfiguracji
bibliotek w programie Eeschema.

NOTE Nalezy doda¢ kazda nowa biblioteke, ktéra bedzie uzywana na schemacie do listy

bibliotek projektu, korzystajac z narzedzia do konfiguracji bibliotek symboli opisanego w
rozdziale Tabele Bibliotek Symboli.
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Klikajgc w ikone —* zostanie utworzony plik biblioteki zawierajgcy tylko biezgcy symbol. Plik ten bedzie

mial postac¢ standardowe;j biblioteki i zawierat tylko jeden symbol. Mozna go uzy¢ przy imporcie symbolu do
innej biblioteki. Utworzenie nowej biblioteki i polecenia eksportu sa u podstaw takie same.

Przenoszenie symbolu do innej biblioteki

Mozna bardzo tatwo przenosic¢ symbole z jednej biblioteki do drugiej w nastepujacy sposob:

* Wybdr hiblioteki Zrodtowej poprzez klikniecie na ikone m

* Zaladowac symbol, ktéry ma zostaé przeniesiony za pomocg ikony :[ﬁ Symbol pojawi sie w polu edycji.
* Nastepnie wybra¢ docelowa biblioteke klikajac w m .

e Zapisac biezacy symbol do nowej biblioteki przechowywanej w pamieci RAM za pomoca ikony :[}

e Zapisa¢ wybrang biblioteke robocza na dysku klikajac w ikone lh'

Porzucanie zmian w symbolu

Symbol poddawany edycji jest tylko kopia robocza symbolu, jaki rzeczywiscie znajduje sie w bibliotece. Tak
dhugo jak nie zostanie on zapisany, mozna go przywrdcic z biblioteki by porzuci¢ zmiany dokonane w tym
symbolu. Jesli symbol jest juz zapisany w pamieci RAM, a nie zostal zapisany w pliku biblioteki na dysku,
mozna zamkngc i ponownie uruchomi¢ Eeschema, a nastepnie odczytac go z biblioteki ponownie. Eeschema
przywraoci go do stanu sprzed zmian.

Tworzenie symboli biblliotecznych

Tworzenie nowego symbolu

Nowy symbol mozna utworzy¢ klikajac w :I?}-— . Program poprosi o podanie: nazwy symbolu, aby mé6c potem
zaladowac go z biblioteki (nazwa ta jest takze zawartos$cia pola Wartos¢ dla LibEdit i uzywana jako warto$c¢
domyslna dla pola Wartos¢ w edytorze schematow), nazwy domyslnego oznaczenia na schemacie (U, IC, R...
), liczby elementéw w pakiecie (np. standardowy komponent 7400 posiada 4 czesci w jednej obudowie) i czy
istnieje przeksztalcona reprezentacja tego symbolu (reprezentacja DeMorgan’a). Jesli nazwa odnos$nika
bedzie pusta, domyslnie zostanie wpisane "U". Wszystkie te dane moga by¢ ustalone pdzniej, ale lepiej jest
ustawic je na poczgtku tworzenia symbolu.
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Wiasciwosci symbaolu

Ustawienia giowne:

Mazwa symbolu: | NEW_GATEI |
Domyélne ocznaczenie: | U |
Liczba czesci sktadowych w paczce: | 1 |%

[] Twérz symbol z alternatywnym stylem graficznym (DeMorgan)
[] Twérz symbol jako port zasilania

[] Czesci sktadowe nie s zamienne

Wiasciwosci pinu:

Przesunigcie pozycji tekstu w opisie pinu: 40 %
Pokaz numer pinu
Pokaz nazwe pinu
Mazwa pinu wewnatrz
OK Anuluj

Nowy symbol bedzie utworzony z uzyciem powyzszych wlasciwosci i pojawi sie w oknie edycyjnym jak
pokazano ponize;j.

Plik Edytuj Widok Dedaj Ustawienia Pomoc
E G >t o0 BT X QAR D| | newane R
L) of
T
15 O
a
A
- NEWJUBATE @
N » |
»
|
v
< 2>
Mazwa Alias Czeid Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
NEW_GATE Brak A Normalny Symbol
z1 X510 ¥ -6,35 dx 5,10 dy -6,35 d 8,14 mm

Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego

Czesto symbol ktdry chcemy utworzyc bardzo przypomina inny symbol, ktéry znajduje sie juz w bibliotece.
W tym przypadku latwiej jest zmodyfikowac istniejacy symbol.

e Zaladowac symbol ktory bedzie uzyty jako wzorcowy.
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¢ Klikngc polecenie ji} lub zmodyfikowac jego nazwe poprzez klikniecie prawym klawiszem na nazwie i
poddac edycji tekst pola Wartosc. Jesli uzytkownik bedzie chcial zduplikowaé biezgcy symbol, zostanie
poproszony o nazwe nowego symbolu.

® Jesli symbol wzorcowy posiadal aliasy, uzytkownik zostanie poproszony o ich usuniecie z nowego
symbolu, gdyz pozostawienie ich spowoduje konflikt. Jesli podczas tego pytania odpowiemy "Nie",
tworzenie nowego symbolu zostanie zaniechane. Biblioteki symboli nie moga posiada¢ zdublowanych
nazw lub aliaséw.

e Wykonac niezbedne edycje.

e Zapisa¢ symbol w zaladowanej bibliotece poprzez :I} lub zapisa¢ go do nowej biblioteki z pomoca
polecenia m lub jesli chcemy zapisa¢ nowy element do innej istniejgcej biblioteki wybrac¢ inna
biblioteke klikajac w m izapisa¢ nowy symbol.

Zapisac biezaca biblioteke na dysku klikajac w ikone lﬁ .

Wlasciwosci symbolu

Wiasciwosci symbolu powinny by¢ starannie ustalone podczas jego tworzenia, chyba, Ze zostaly one
powielone z innego symbolu podczas jego klonowania. By zmieni¢ wlasciwosci symbolu nalezy klikng¢ na
by otworzy¢ ponizsze okno dialogowe.

Wihatciwosct 7TALS125

Opcje  Opis  Aliasy  Filtr footprintdw
Gtdwne:
[] Posiada alternatywny styl symbaolu (DeMorgan).
Pokaz numer pinu
Pokaz nazwe pinu

Umiese nazwe pinu wewnatrz

Liczba czesci sktadowych (maks, dostepne 64)  Przesuniecie pozygji tekstu w opisie pinu:
4 =] [0

[ Utwérz symbol jako symbol zasilania

[] Czesci sktadowych nie mozna zamieniad

OK Anuluj

Bardzo wazne jest, by wlasciwie ustawic liczbe cze$ci w symbolu, a jesli symbol posiada alternatywnag
reprezentacje takze i ten parametr, poniewaz gdy edytowane lub tworzone sa odpowiednie piny zostang
rowniez utworzone odpowiednie piny do kazdej z cze$ci sktadowe;j. Jesli zmieni sie liczbe czesci w symbolu
Po stworzeniu pinow i nastgpi ich edycja, bedzie trzeba wykonywac dodatkowe prace zwigzane z dodaniem
nowych cze$ci i symboli. Niemniej jednak, mozliwe jest modyfikowanie tych wiasciwosci w dowolnym
momencie.

Opcje graficzne "Pokaz numer pinu" i "Pokaz nazwe pinu" okreslaja widoczno$¢ numeru pinu i tekstu z
nazwa pinu. Tekst ten bedzie widoczny, je$li sa zaznaczone odpowiednie opcje. Opcja "Nazwa pinu
wewnatrz" okresla polozenie nazwy pinu wzgledem tego pinu. Ten tekst bedzie wyswietlany wewnatrz
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obrysu symbolu, jesli opcja ta jest zaznaczona. W tym przypadku wlasciwos$¢ "Przesuniecie nazwy pinu”
okresla przesuniecie tekstu w stosunku do zakonczenia pinu. Wartosci z zakresu od 30 do 40 (w 1/1000 cala)

sg odpowiednie.

Ponizszy przyklad pokazuje symbol, w ktérym opcja "Umie$¢ nazwe pinu wewnagtrz" zostala odznaczona.
Nalezy zwroci¢ uwage na polozenie nazw i numerow pinéw.

U?  TLV[702120BV
S0T-23-5 ouT

_GND

Symbole wieloczesciowe i podwojna reprezentacja
Jesli symbol posiada wiecej niz jedna reprezentacje, nalezy przed edycja wybra¢ odpowiednig reprezentacje.
By dokonac¢ edycji normalnej postaci symbolu nalezy klikna¢ wJ ¥-

By podda¢ edycji alternatywna reprezentacje symbolu, nalezy klikna¢ na :3:}- By wybra¢ czes¢ skladowa

poddawana edycji, nalezy uzyc polecenia 74Ls00 » pokazanego ponizej.

D— :D- Czesc skdadowa A | 7400 W

Czeic skdadowa A
Czesé skdadowa B
Czest sktadowa C

Czesd skdadowa D

Elementy graficzne symbolu

Elementy graficzne tworza reprezentacje symbolu na schemacie nie zawierajac przy tym zadnych informacji
0 polaczeniach. Przy ich tworzeniu mozna sie postugiwa¢ nastepujacymi narzedziami:
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Linie ilinie }amane sa definiowane poprzez punkty startowe i konicowe.
* Prostokaty sa definiowane przez punkty dwdéch przeciwleglych naroznikéw.
® Okregi sa definiowane przez punkt centralny i promien.
* luki sg definiowane przez punkt poczatkowy i koncowy tuku oraz ich punkt centralny. Kat rozwarcia

luku moze zawierac sie w przedziale 0° to 180°.

Pasek narzedzi po prawej stronie gldwnego okna pozwala na umieszczanie w polu roboczym wszystkich
podstawowych elementow graficznych potrzebnych do zaprojektowania symbolu w obu jego postaciach.

Przynaleznos¢ elementow graficznych

Kazdy z elementéw graficznych (linia, tuk, okrag, itd.) moze by¢ okreslona jako cze$¢ wspdlna dla
wszystkich czesci sktadowych lub stylow, albo specyficzna dla nich. Opcje dotyczace przynaleznosci
elementu graficznego mozna latwo wyswietli¢ klikajagc prawym klawiszem myszy nad wybranym
elementem wywolujac menu podreczne. Ponizej przyklad menu dla elementu typu linia.

4, Przesun linie M
4, Przeciagnij punkt krafcowy G
E} Edycja whagciwosci linii E
TR sustinie Del |
Wyérodkuj F4 (
(‘D\ Powigksz F1
G)\ Pomnigjsz F2
el
(¥ Odéwiez widok F3
[(P\ Dopasuj powickszenie Home
®‘ Wybor powigkszenia »
E‘H*: Wybdr siatki 2
= =
4K Zamikni N

Mozna takze klikng¢ dwukrotnie na taki element by zmodyfikowac jego wlasciwosci. Ponizej przyklad dla
elementu typu linia }amana.
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Glowne
Szerokoic: | 0,01| (rmm):

Wspdtdzielenie
Wspdlne dla wszystkich czesci w symbaolu
[ | Wspélne dla wszystkich stylow (DeMorgan)

Styl wypetnienia
(®) Nie wypetniony
() Wypelnienie pierwszoplanowe
() Wypelnienie drugoplanowe

0K

Glownymi wlasciwosciami dla elementéw graficznych sa:

® Szeroko$¢linii, ktdra okresla szeroko$c linii symbolu w obecnie wybranych jednostkach miary.

* Opcja "Wspdlne dla wszystkich czesci" okresla czy element graficzny ma by¢ rysowany dla kazdej czesSci
w elementach posiadajacych wiecej niz jedng cze$¢ lub ma by¢ rysowany gdy wybrano biezaca czesé.

* Opcja "Wspdlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)" okresla czy element graficzny ma byc¢ rysowany dla
kazdej reprezentacji w elementach posiadajgcych alternatywna reprezentacje lub ma by¢ rysowany tylko
gdy wybrano biezaca reprezentacje.

* Styl wypehienia okres$la czy graficzna posta¢ symbolu ma by¢ rysowana jako niewypelniona, wypelniona
kolorem tla lub wypelniona kolorem.

Tekst jako grafika w symbolu

Ikona T pozwala na tworzenie tekstdw swobodnych. Taki tekst jest zawsze wysSwietlany poprawnie,

nawet jedli symbol zostanie odwrdcony. Nalezy takze zauwazy¢, ze taki tekst nie jest zwigzany z polami

symbolu.

Symbole wieloczesciowe, podwdjna reprezentacja symboli

Symbole moga mie¢ dwie reprezentacje (zwykly symbol i alternatywny symbol czesto okreslany jako
"DeMorgan") i/lub posiadac¢ wiecej niz jedng czes$¢ sktadowa w obudowie (np. bramki logiczne). Niektdore
symbole moga posiadac tez wiecej niz jedna cze$¢ skladowa, ktore r6znia sie swoja reprezentacja graficzna
oraz ukladem wyprowadzen.

Na przyklad przekaznik moze by¢ reprezentowane przez trzy rozne elementy: cewka, pierwszy zestyk,
drugi zestyk. Zarzadzanie wieloczeSciowymi ukladami scalonymi i komponentami z podwojng
reprezentacja jest do$¢ elastyczne. Pin moze by¢: wspolny lub specyficzny dla réznych czesci, wspolny dla
obu reprezentacjilub specyficzny dla kazdej reprezentacji z osobna.

Domyslnie, piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich liczba rézni sie dla
kazdej czesci, a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspolny wystarczy
wyprowadzic¢ go tylko raz (np. w przypadku pindw zasilania). Rowniez w przypadku projektu, ktory jest
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prawie zawsze identyczny dla kazdej czesci (ale rézni sie pomiedzy normalng a skonwertowanag
reprezentacja).

Przyklad elementu posiadajacego kilka czesci z r60zna reprezentacja
graficzna:
Jest to przypadek przekaznika mechanicznego, ktory posiada dwa zestawy stykow oraz cewke (trzy rézne

czesci):

Opcja: piny nie sa powigzane. Mozna dodawac lub edytowac piny niezaleznie dla kazdej z czeSci.

| ||cz¢';esk+adowap. v | 1Tv-824 . | O-%

Musi by¢ wybrana opcja "Cze$ci skladowe nie sa wymienne" miedzy soba.

Opcje | Opis | Alias | Filtr footprintéw|
Glowne

[ ] Posiada alternatywny styl symbolu (DeMorgan).
Pokaz numer pinu
[ ] Pokaz nazwe pinu

Umiesé nazwe pinu wewnatrz

Liczba czesci sktadowych Przesunigcie pozycji tekstu w opisie pinu

3 = (40 -

[ ] Utwérz symbaol jako symbol zasilania

Czedei skdadowych nie mozna zamieniad

s
s
ol.
RELAY_2RT_3PARTS
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K?B 14

0y

o-16
RELAY 2RT 3PARTS

Czes$¢3

o RELAY_2RT_IPARTS

Poniewaz symbol nie posiada tej samej postaci graficznej dla wszystkich czesci, nie ma mozliwos$ci zamiany
pomiedzy cze$ciami AiC.
Elementy geometryczne w symbolach

Ponizej pokazano wlasciwosci dla elementu graficznego. W powyzszym przykladzie przekaznika, trzy
czesSci skladowe posiadajg rozne graficzne reprezentacje. Jednakze, kazda czeS$¢ zostala utworzona
oddzielnie i elementy graficzne musza posiada¢ wylaczong opcje "Wspdlne dla wszystkich czesci".
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Gtowne
Szerokoic 0,010 "k

Wspdtd zielenie
[ | Wspdlne dla wszystkich czeéci w symbaolu

Wspdlne dla wszystkich stylow (DeMorgan)

Styl wypetnienia
() Mie wypetniony

[_) Wypelnienie pierwszoplanowe

(®) Wypetnienie drugoplanowe

oK

Tworzenie i edycja wyprowadzen (pinow)

Aby utworzyc¢ i wstawi¢ pin nalezy klikna¢ w polecenie o% Aby dokonac¢ prostych edycji wyprowadzen
najlepiej jest klikna¢ dwukrotnie na wybranym wyprowadzeniu, lub klikngé prawym klawiszem by
skorzysta¢ z menu podrecznego. Piny muszg by¢ tworzone starannie, poniewaz kazdy blad bedzie miec
wplyw na projekt PCB. Kazdy dodany juz pin mozna ponownie edytowac, usung¢, obrécic lub przeniesé.

Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

Pin jest zdefiniowany przez jego graficzng reprezentacje, jego nazwe oraz "numer". Numer pinu jest
okreslony przez 4 znaki i/lub cyfry. Dla narzedzia sprawdzania elektrycznych regut projektowych (ERC) by
bylo skuteczne, "typ elektryczny" (wejscie, wyjscie, tréjstanowy...) takze musi zosta¢ poprawnie okreslone.
Gdyby typ pinu nie zostat okreslony poprawnie, wynik testu ERC bylby w gruncie rzeczy nieprawidtowy.

Wazne uwagi:

¢ Nie nalezy wstawia¢ znakow spacji w nazwach pindéw i ich numeracji. Wstawienie spacji w nazwie
spowoduje, zZe zostanie ona automatycznie zastapiona przez znak dolnej kreski"_"

* To define a pin name with an inverted signal (overline) use the ~ (tilde) character followed by the text
to invert in braces. For example ~{F0}0 would display FO O.

¢ Jesli nie ma nazwy pinu to w pole nazwa nalezy wstawic jeden znak tyldy.
* Nazwy pindw rozpoczynajace sie od znaku "#", sa zarezerwowane dla symboli zasilania.

e "Numer" pinu moze skladac sie z maksymalnie czterech liter lub liczb (rowniez mieszanie). 1, 2,... 9999 to
prawidlowe nazwy, ale prawidlowymi nazwami beda tez: Al, B3 (standardowa notacja w ukladach
PGA/BGA) Iub Anod, Gnd, Wire.

e Symbol nie moze posiadac¢ zdublowanej "numeracji" pinow.
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Wlasciwosci wyprowadzen

Mazwa pinu: | Rezmiar nazwy: 1,524 Milim etry
Numer pinu: | 5 | Rozmiar numeru pinu: | 1,524 Milimetry
Orientacja: | o~ Prawo v| Diugosc: Milimetry

Typ elek'tryany:| H Pasywny v|

Styl grafiki: | |- Linia v

Wspdtdzielenie

[ Wspéine dla wszystkich czesci w symbolu
[ Wspéine dla wszystkich styléw (DeMorgan)
Wiasciwosci

Widoczny

Okno z wlasciwos$ciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzen. Okno to ukazuje
sie zawsze podczas tworzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie klikniety dwukrotnie mysza. Jego
zawarto$¢ pozwala na zdefiniowanie lub modyfikacje parametréw takich jak:

e Nazwa irozmiar tekstu nazwy.

® Numer irozmiar tekstu numeru.

e Dhugosc.

e Typ graficzny i elektryczny wyprowadzenia.

* Przynalezno$c do czescii alternatywnej reprezentacji.

e Widocznosc.

Style graficzne pinow

Na ponizszym rysunku w jednym elemencie zastosowano wszystkie rodzaje ksztalttow wyprowadzen.
Wybdr formy ma wylacznie znaczenie graficzne i nie ma zadnego znaczenia dla narzedzia ERC jak i dla
funkcji zwigzanych z tworzeniem list sieci.
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TYPY_PINU'W'

A2 LiNia

°_§O NEGACJA

—3D7EGAROWY
—ODZEGARGWY_NEGACJA

9_51;. WEJSCIE_AKT.NISKI

O ZEGAROWY_AKT.NISKI

o—?f—' WYJSCIE_AKT.NISKI

8 ZEGAROWY_ZBOCZE_OPADAJACE

%ﬁrNIE_LDGICZNT

Typy elektryczne

u?

Wybor wlasciwego typu elektrycznego jest bardzo wazny dla narzedzia ERC. Zwykle typy elektryczne sa
definiowane jako:

* Dwukierunkowy, ktéry oznacza, Ze piny moga pracowac jako wejscia lub wyjs$cia zaleznie od konfiguracji
(na przyktad szyna danych mikroprocesora).

Trojstanowy, posiadajacy zwykle trzy aktywne stany.

Psywny, uzywany w elementach pasywnych, takich jak rezystory, zlacza, itp.

Nieokreslony, uzywany gdy sprawdzenie ERC nie ma znaczenia dla tego pinu.

Wejscie zasilania uzywane jest dla pindw, ktore dostarczaja napiecie zasilajace. Piny zasilania sa
automatycznie laczone z innymi pinami wej$cia zasilania z ta sama nazwa.

® Wyj$cia zasilania sa uzywane w przypadku regulatoréw napiec.

e Otwarty emiter i otwarty kolektor, ktére mozna uzywa¢ w przypadku wyjs¢ logicznych lub w
komparatorach do tgczenia ich wyj$¢ (tzw. suma na drucie).

* Nie polaczone, uzywane gdy komponent ma pin, ktdry nie jest wewnetrznie polaczony.

Masowa zmiana wyprowadzen

W przypadku wielokrotnych zmian jednego typu z parametréw: rozmiar pinu, rozmiar jego nazwy, czy
numeru pinu, mozna uzy¢ menu podrecznego, a w nim opcji zgrupowanych pod poleceniem "Globalne". Za
pomoca tych opcji mozna jedna z tych cech skopiowac do innych pin6w na podstawie pinu wskazywanego w
danej chwili.
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. .;,h L |petrupp bt (AINOYP1.0 _
| @ Pasuipin Moo= (AIN1)PL.1 |-
|/ Edytujpin E PL.2 |-

] *b Obré¢ pin R PL.I |-
el PL.4 |-
.| o Usuipin Oel {MQSIIP1.5 |

: @— o; Globalne h“ Rezmiar pinu dla innych |

Wyrodkuj Fi {’% Rozmiar nazwy pinu dla innych B
Q Powieksz F ﬂj“. Rozmiar numeru pinu dla innych i
G)\ Pormniejsz F2 (‘I-KD)F'3-1 _
(¥ Odéwiez widok F3 UNTU)PlZ B

(INT1)P3.3 |-
[(P\ Dopasuj powiekszenie Horme (TU)P3LI' [
Q Wyhér powickszenia » - (Tl)P35 —
% Wybor siatki vl 5 P3.7 |-

lazwa e oczn Dhugesc  Orientacja
ST/ x Zamknyj g U,EUEIIZI ! Prawo :

Okreslanie pinow w symbolach wieloczesciowych i podwojna
reprezentacja

Symbole z wieloma cze$ciami i/lub reprezentacjami stanowia szczegdlny problem dla tworzenia pindw i ich
edycji. O ile wiekszo$¢ z pinow jest specyficzna dla kazdej czesci (bo ich numer pinu jest specyficzny dla
kazdej czesci) i do kazdej reprezentacji (bo ich forma jest specyficzna dla kazdej z reprezentacji), tworzenie
1 edycja pinow bylaby prawdopodobnie dluga i meczaca. Domyslnie, dla symboli z wieloma czeSciami i/lub
reprezentacja podwojng, zmiany te sa wykonywane dla wszystkich pinéw odpowiadajacych cze$ciom i
reprezentacjom podczas tworzenia lub edycji (z wyjatkiem formy i numeracji), usuwania lub przenoszenia
pinu, (tj. dla wszystkich pinéw umieszczonych w tej samej lokacji).

Jedynym wyjatkiem od tego to graficzny typ pindw i nazwa. Ta zalezno$¢ zostala wprowadzona by
umozliwi¢ latwiejsze tworzenie pindéw i ich edycje w najczestszych przypadkach. Zalezno$¢ moze by¢
przelaczona za pomoca éi na gldwnym pasku narzedzi. Pozwala to na calkowicie niezalezne tworzenie

pinéw dla kazdej czesci i reprezentacji.

Symbol moze mie¢ dwie reprezentacje symboliczne (reprezentacja znana jako "De Morgan"') i moze sie
sklada¢ z wiecej niz jednej czesdci, jak w przypadku ukiadéw z bramkami logicznymi. Dla niektdrych
elementéw, moze zaistnie¢ potrzeba kilku réznych elementéw graficznych i pinéw. Podobnie jak w
przypadku przyktadu przekaznika, przekaznik moze by¢ reprezentowany jako trzy odrebne jednostki:
cewka, przelacznik 1, przelgcznik 2.

Zarzadzanie elementami z wieloma czes$ciami i symbolami z alternatywnymi reprezentacjami jest
elastyczne. Pin moze by¢ wspdlny lub specyficzny dla réznych czesci. Pin moze by¢ wspélny dla obu
reprezentacjilub specyficzny dla kazdej reprezentacji.
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Domyslnie piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich ilo§¢ moze byc rézna dla
kazdej czesci, a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspdlny dla wszystkich
urzadzen, nalezy go narysowac tylko raz jak w przypadku pinéw zasilania.

Jako przyklad niech postuzy pin wyjSciowy czterokrotnej dwuwejsciowej bramki NAND 7400. Poniewaz
istnieja cztery czesci i dwie reprezentacje istnieje osiem oddzielnych pinow wyjsciowych w jego definicji.
Podczas tworzenia nowego symbolu 7400, cze$¢ A z normalnej reprezentacji bedzie wySwietlana w edytorze
bibliotek. Aby edytowac styl pinu w alternatywnej reprezentacji, to najpierw musi by¢ wlaczony przycisk
E}- na pasku narzedzi. Aby zmieni¢ numer pinu dla poszczegdlnych czesci, nalezy wybra¢ odpowiednia

czes$¢ za pomoca listy rozwijanej 74L500 |,

Pola symboli

Wszystkie elementy bibliotek maja zdefiniowane cztery pola domyslne. Pola Odniesienie, Wartosc,
Footprint, Dokumentacja sa tworzone gdy symbol jest wlasnie tworzony lub kopiowany. W zasadzie tylko
Odniesienie 1 Wartos¢ sa polami wymaganymi. Dla istniejacych pdl, mozna uzy¢ polecen z menu
kontekstowego klikajagc prawym klawiszem na wyprowadzeniu. Symbole zdefiniowane w hibliotekach
zwykle posiadajag domyslnie wypelnione te cztery pola. Dodatkowe pola, takie jak: sprzedawca, numer
czesci, koszt czesci, itd. moga by¢ dodane do symboli juz na etapie bibliotek ale ogdlnie jest to wykonywane
podczas pracy nad schematem, gdyz dodatkowe pola moga by¢ zastosowane do wszystkich skladnikow na
schemacie.

Edycja pol symboli

By dokonac edycji istniejacego pola symbolu, nalezy klikna¢ prawym klawiszem na polu tekstowym by
wywolta¢ menu kontekstowe pokazane ponize;j.

— A:?. Przesun pole M
*r% Obroc pole R

Ll_ Inhc Edytuj pole E l:?

Q|  wytrodkuj F4

e

Powieksz F1
Pomnigjsz F2

®
Q
(¥ Odséwiez widok F3
(R
@

Dopasuj powiekszenie Home
Wybar powigkszenia k
Pole| ...
Ozng 3% Wybdr siatki *
3 X- dl

Mk ki 1

By dokona¢ edycji niezdefiniowanych pdél, doda¢ nowe lub usunaé nalezy uzy¢ T z glownego paska

narzedziowego, by otworzy¢ okno dialogowe z wlasciwo$ciami pokazane ponizej.
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Wyréwnanie w poziomie Wyrdwnanie w pionie
Mazwa W...
i Lewo () Dolna
Oznaczenie ® Wyérodkui ® Wyérodkui
Wartogé 74L500 ysrediy yerediny
Footprint () Prawe () Goma

Dokumentacja
Widocznosc Styl:

Pokaz (®) Mormalny
] obrat O Kursywa
) Pogrubicny
() Pogrubicna kursywa

Mazwa pola

Oznaczenie

Wartosc pola
U

Pokaz w przegladarce

Dozl ‘ Rozmiar| 1,524

Usun pole Poz. ¥ | 0000

Przesuri w gére Poz.¥ |-1,270

Pola to teksty przypisane do symbolu. Nie nalezy ich myli¢ z tekstem graficznym jaki moze zostac
umieszczony w graficznej reprezentacji symbolu.

Wazne uwagi:

* Modyfikacja tekstu w polu Wartos¢, réwna sie utworzeniu nowego symbolu na podstawie starego,
stuzacego wtedy za baze dla nowego symbolu. Ten nowy symbol po zapisaniu go w aktualnie aktywnej
bibliotece ma nazwe taka jak zawarta w polu Wartosc.

* Aby edytowac niewidoczne lub puste pola trzeba skorzystac z okna edycji przedstawionego powyze;j.

® Pole Footprint zawiera bezwzgledny odnos$nik do footprintu w postaci LIBNAME:FPNAME, gdzie
LIBNAME to nazwa biblioteki footprintéw zdefiniowana w tabeli bibliotek (zobacz rozdziat "Tabele
Bibliotek Footprintow" w podreczniku Pchnew) oraz FPNAME, ktdra jest nazwa footprintu w bibliotece
LIBNAME.

Tworzenie symboli zasilania

Symbole portow zasilania sa tworzone tak jak zwykle symbole. Moze byc to przydatne w celu zebrania ich w
specjalnej bibliotece takiej jak power.lib. Skladaja sie one z symbolu graficznego i w pinu o typie
"Niewidoczne zZrddlo zasilania". Beda one zatem traktowane jak kazdy inny symbol reprezentujacy element
skladowy schematu. Jednakze, pewne $rodki ostroznos$ci beda tu niezbedne. Ponizej mamy symbol zasilania
(zasilanie +12V).
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Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

.,_:.;mﬁl@lb%%#‘;.:»m\ I%T\tlaaoﬁl_wwl_

+12v

> =

==

+12V

= [ |

=184

Sy U QO 5|0

£ >

Mazwa Alias Czeid Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
+12v Brak A Normalny Symbol zasilania

Z0,56797 X 1,27 ¥-3,80 dx1,27 dy-3,80 d 401 mm

By utworzy¢ port zasilania, nalezy wykonac nastepujace kroki:

Doda¢ pin typu "Wejscie zasilania" nazwany +12V (Wazne, poniewaz polaczenie pomiedzy
poszczegdlnymi portami odbywa sie po nazwie), z numerem pinu 1 (numer nie jest tak istotny), z
diugoscia 0i stylem graficznym "Linia".

Umies$ci¢ na przyklad maly okrag i wyprowadzic jeden segment od niego jak pokazano powyzej.
Ustawic¢ punkt zaczepienia w miejscu pinu.
Whpisa¢ w pole Wartos¢ +12V.

Pole Oznaczenie musi mie¢ posta¢ #+12V. Sam tekst nie jest tak istotny, ale pierwszy znak musi by¢
znakiem kratki "#" by zaznaczy¢, ze jest to symbol zasilania. Z uzytej konwencji wynika, ze kazdy
element ktérego oznaczenie rozpoczyna sie od "#" nie pojawia sie na licie sieci i jego oznaczenie nie jest
pokazywane.

Latwiejszg metoda tworzenia nowego portu zasilania jest uzycie innego portu jako wzorca:

Zaladowac istniejgcy symbol zasilania.
Zmieni¢ nazwe pinu razem z nazwa nowego symbolu zasilania.

Dokona¢ edycji pola Warto$¢ by jego zawartos$¢ byla zgodna z nazwa pinu, je$li chcemy by byla ona
wySwietlana.

Zapisa¢ nowy symbol.
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Edytor bibliotek LibEdit - Symbole

Przeglad zagadnien
Symbol sklada sie z nastepujacych elementéw

* Jego postaci graficznej (ksztalty geometryczne, teksty).
* Wyprowadzen (pindéw).
e Pola lub teksty powiazane, wykorzystywane przez post-procesory: tworzgce listy sieci, listy

materiatowe...

Dwa pola sa inicjowane zawsze: Oznaczenie i Wartos¢. Nazwa projektu powigzana ze skladnikiem, nazwa
powiazanego z nim moduly, albo inne pola pozostate sg dowolne i moga pozostac ogdlnie puste, albo moga
by¢ wypemione podczas rysowania schematu.

Jednakze, zarzadzanie dokumentacjg zalaczong do symbolu juz na etapie jego projektowania pozwala na
lepsze wyszukiwanie, uzycie i zarzadzanie bibliotekami. Powigzana dokumentacja zawiera m.in.:
® Linie komentarza.
¢ Linie ze stowami kluczowymi takimi jak np.: TTL CMOS NAND2, oddzielonymi spacjami.
* Linie z nazwa pliku zewnetrznej dokumentacji (np. note aplikacyjng, note katalogowa.).
Domyslnie pliki te sg wyszukiwane w nastepujacych katalogach:
kicad/share/library/doc
Jesli nie znaleziono:
kicad/library/doc
W systemie Linux:
/usr/local/kicad/share/library/doc
/usr/share/kicad/library/doc
/usr/local/share/kicad/library/doc
Stowa kluczowe pozwalajag na selektywne wyszukiwanie symboli wedlug roznych Kkryteriow wyboru.

Komentarze i slowa kluczowe sa wyswietlane w réznych miejscach, szczeg6lnie jednak po wybraniu
elementu w bibliotece.

Symbol posiada takze punkt zaczepienia. Obrdt albo odbicie jest wykonywane w stosunku do tego punktu, a
takze podczas umieszczania symbolu ten punkt stosuje sie jako punkt odniesienia. Zatem uzyteczne staje sie
polozenie tego punktu w odpowiednim miejscu.

Symbol moze posiadac¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne. Pozwala to na znaczne zmniejszenie liczby
elementéw skladowych bibliotek, ktdre musza by¢ tworzone (np. 74LS00 moze posiadac aliasy takie jak
7400, 74HCO00, 74HCTO00...).

Na koniec, symbole sg zwykle umieszczane w kilku bibliotekach (klasyfikowanych wedlug tematow, lub
producentdéw...), w celu utatwienia zarzadzania nimi.
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Pozycja punktu zaczepienia

Domyslnie punkt zaczepienia znajduje sie na pozycji (0, 0) i jest pokazywany jako dwie krzyzujace sie osie.

Part Library Editor: fusr/share/kicad/library/74xclib [Read Only]

ew Place Pr wes Help

e Edit WVie efe CE
Wi W Ppts ol BT & QAQAQDD  unia - (741500 - | 8% g
o]
A
o ot
) T
5 1 O
c ©
2 b
= »
»
5 |
Name Alias Unit Body Type Description Keywords . Datasheet
T4aLS00 None A Normal Part Quad nand2 TTL nand2

Z1.79 X7.60 ¥ 5.10 dx 7.60 dy 5.10 dist 2.15 mm

Punkt zaczepienia moze by¢ przeniesiony wybierajac polecenie ¢ i klikajagc w jego nowym punkcie
polozenia. Rysunek zostanie automatycznie wycentrowany wobec nowego punktu zaczepienia.
Aliasy

Alias jest nazwa alternatywng odpowiadajaca temu samego symbolowi w bibliotece. Symbole o podobnym
rozkladzie pindw i podobnej reprezentacji moga by¢ reprezentowane przez jeden wspdlny symbol o kilku
aliasach (np.: 74LS00 moze posiadac aliasy takie jak 7400, 74HC00, 74HCTO00).

Korzystanie z aliaséw pozwala na tworzenie kompletnych bibliotek symboli znacznie szybciej. Oprocz tego
biblioteki takie sg znacznie bardziej zwarte i sa }adowane szybciej.

Aby zmodyfikowac liste aliasdw, nalezy wybra¢ w gtéwnym oknie edycji narzedzie i wybrac zakladke

Alias.
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Filtr footprintdw

Lista aliasow

T4L537
7400
TAHCTOO
TAHCO0

Za pomoca klawiszy obok listy mozna dodawaé lub usuwac aliasy. Biezacy alias nie moze by¢ oczywiscie
zmieniony poniewaz jest edytowany.

By usung¢ wszystkie aliasy nalezy najpierw wybra¢ symbol gléwny by pojawil sie w oknie edycji. Jest to
pierwszy z listy alias6w na gérnym pasku narzedzi edytora bibliotek.

Pola specjalne
Edytor pol jest wywolywany za pomoca ikony T .

Istniejg cztery specjalne pola (tekst przypisany do symbolu) oraz pola uzytkownika, ktore moze dodawac za
pomoca polecen znajdujacych sie pod tabelg zawartosci pol

108



Wyréwnanie w poziomie Wyrdwnanie w pionie

Mazwa W...
i Lewo () Dolna
v
- (®) Wyzrodkuj (®) Wyzrodkuj

Wartose T4LS00

Footprint ) Prawo ) Géma

Dokumentacja
Widocznosc Styl:

Pokaz (®) Mormalny
] obrat O Kursywa
) Pogrubicny
) Pogrubicna kursywa

Mazwa pola
Oznaczenie

Wartosc pola
U

Pokaz w przegladarce

Dodaj pole | Rozmiar 1.524

Usun pole Poz. ¥ | 0000

Przesuri w gére Poz.¥ |-1,270

Pola specjalne to:

® (QOdnosnik.

® Wartos¢: Jest to nazwa symbolu w bibliotece, oraz domys$lna wartos$¢ jaka zostanie umieszczona na
schemacie.

® Footprint: nazwa modulu uzywanego na PCB. Nie jest zbyt potrzebna jesli uzywamy CvPcb do ustalania
listy footprintdw.

* Dokumentacja: zarezerwowane (tutaj nie uzywane).

Dokumentowanie symboli

Aby dokona¢ edycji opcji zwigzanych z informacjami dokumentujacymi symboli, nalezy wywolac¢ gldéwne
okno wilasciwosci symbolu za pomoca ikony oraz przelgczy¢ sie na zakladke Opis.
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Opis | Alias | Filtr footprintéw

Opis
| Cuad nandZ

Stowa kluczowe
| TTL nand2

Mazwa pliku z dokumentacja

Kopiuj pola z elemn. nadrzednego Przegladaj pliki

Nalezy pamietac, aby wybra¢ odpowiedni alias lub symbol gléwny, poniewaz opcje dokumentacyjne sg
jedyna cechag, ktdra réznig sie poszczegolne aliasy. Polecenie "Kopiuj pola z elem. nadrzednego" pozwala na
skopiowanie tych informacji z dokumentacji symbolu gtéwnego do aktualnie edytowanego aliasu.

Slowa kluczowe symbolu

Slowa kluczowe pozwalaja na wyszukiwanie symboli w sposéb selektywny wedlug okreslonych kryteriow
wyboru (funkcja, rodzina, technologia, itp.).

Wielko$¢ liter nie jest istotna, bo narzedzie zawarte w Eeschema nie rozréznia wielko$¢ liter. Najbardziej
popularne stowa kluczowe uzyte w bibliotekach to:

e CMOS TTL dlarodzin ukladéw logicznych

e AND2 NOR3 XOR2 INV... dla bramek (AND2 = 2 wej$ciowa bramka AND, NOR3 = 3 wejsciowa bramka
NOR).

* JKFF, DFF... dla przerzutnikow typu JK1lub D.
* ADC,DAC, MUX...

* OpenCol dla bramek posiadajacych wyjscia typu otwarty kolektor. Tak wiec, jesli w oprogramowaniu do
edycji schematéw bedziemy szukaé¢ symboli za pomoca stéw kluczowych NAND2 OpenCol, Eeschema
wys$wietli liste symboli pasujacych do tych 2 stow kluczowych.

Dokumentacja symbolu

Linia oznaczenie (i stowa kluczowe) jest wySwietlana w réznych menu, w szczegdlnosci po wybraniu
elementu na wyswietlonej liScie komponentdw biblioteki i w menu ViewLib.

Jedli plik dokumentacji istnieje (jest wpisany w to pole), jest on rowniez dostepny z poziomu
oprogramowania do tworzenia schematow w menu wyswietlanym przy kliknieciu prawym przyciskiem
myszy na komponencie.
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Dolaczony plik dokumentacji (Nazwa pliku z dokumentacja)

Wskazuje na dostepny plik z dokumentacja symbolu lub jego schematem aplikacyjnym. Moze to by¢ plik w
formacie PDF (zwykle stosowany w takim przypadku) dostepny lokalnie na dysku twardym, ale mozna
stosowac réwniez $ciezki URL by umozliwi¢ dostep do zasobéw zdanych (np. na stronie WWW producenta).

Filtrowanie footprintow dla CvPcb

Za pomoca listy znajdujgcej sie na zakladce Filtr footprintow mozna okresli¢ jakie obudowy bylby
odpowiednie dla obecnie projektowanego symbolu. Liste ta wykorzystuje CvPchb by podczas przypisywania
obud6éw mozna byto odfiltrowac liste dostepnych modutéw tylko do tych najbardziej odpowiednich. Jesli
nie chcemy korzystac z tych mozliwo$ci mozna albo opcje filtracji w CvPch wylaczy¢, albo pozostawic tg liste
pusta.

|Dpcje |Dpis |Alias | Filtr footprintdw

Footprinty
14D1P300™
sS4

Dodaj

Usun

Usun wszystkie

Na liScie mozna stosowac szeroko stosowane znaki maskujace.

S014* pozwala CvPcb na wysSwietlenie wszystkich footprintdw, ktérych nazwa rozpoczyna sie znakami
SO14.

Zas R? Pozwala na wyswietlenie tylko tych footprintéw, ktérych nazwa bedzie sktadac sie z dwdch znakow,
przy czym nazwa taka bedzie musiala sie rozpoczynac znakiem R.

Ponizej przedstawiono widok okna CvPcb z wlaczong jak i wylaczona filtracja

Z filtrowaniem
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B ix

ol o) ot

=N

1 RR1 9x1K : Discret:r_ pack$ zu Connect:DB25FC
2 JEl - CONN_EX2 : Discret:3SWDIFE zu Connect:DB25FD
3 RS - 330 : Discret:R3 zu Ceonnect:DB25F CI
4 R4 - 330 : Discret:R3 zu Connect:DB25MC
5 R3 - 10K : Discret:R3 zu Connect:DB25MD
[ R2 - 1K : Discret:R3 Zu Connect:DB25M_CI
7 Rl - 100K : Discret:R3
] e - 4003RPG120 : Socketa_PGA:U9
9 o1 - LED : LEDa:LED-S5MM
10 Dz - LED : LEDs:LED-5MM
11 X1 - 8MHz : Discret:HC-18UH
12 us - 628128 : Sockets_DIP:DIP-32_ 600
13 us - EP600 : Socketa_DIP:DIP-24_ 300
14 - T74L5245 : Sockets_DIF:DIF-20__ 300
135 U2 - T4L3688 : Sockets DIF:DIF-20_ 300
le U3 - T4L3541 : Sockets DIP:DIF-20_ 300

DE25SFEMELLE : t:DB25FC
18 Cé& - 47uF : Discret:CP&
19 C5 - 47uF : Discret:CP&
20 C4 - 4T7uF : Discret:CPé&
21 Cl - 47uF : Discret:CP&
22 Cc3 - 4T7pF : Discret:Cl
23 c2 - 47pF : Discret:Cl
24 BUSL - BUSPC : Connect:BUS_AT

<
Filtruj liste wg: DB23* Filtrowane wedtug stow kluczowych: 6
Bez filtracji
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Lk IS
1 RR1 - 9%1K : Discret:r_pack9d zu Capacitors SMD:c_elec 4x5.8 ~
2 JP1l - CONNM_8X2 : Discret:SWDIFE zu Capacitors SMD:c_elec 5x4.5
3 RS - 330 : Discret:R3 zu Capacitors_S5MD:c_elec 5x5.3
4 Ré¢ - 330 : Diacret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_5x5.7
5 R3 - 10K : Diacret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_5x5.8
[ R2 - 1K : Discret:R3 zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x4.5
7 Rl - 100K : Diacret:R3 zu Capacitors SMD:c_elec_6.3x5.3
g ua - 4003APG120 : Sockets_PGR:U9 zu Capacitors SMDi:c_elec_6.3x5.7
9 o - LED : LEDa:LED-5MM zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x5.8
10 D2 - LED : LEDs:LED-5MM zu Capacitors_SMD:c_elec_6.3x7.7
11 Xl - EMHz : Discret:HC-18UH zu Capacitors_SMD:c_elec_8x6.5
12 us - 628128 : Sockets_DIF:DIP-32_ 600 zu Capacitors_SMD:c_elec Bx6.7
13 ua - EF600 : Sockets_DIF:DIP-24__ 300 zu Capacitors_SMD:c_elec_8x10
14 Tl - T4L3245 : Sockets_DIF:DIF-20__ 300 zu Capacitors_SMD:c elec 8x10.5
15 vz - T4L5688 : Sockets_DIF:DIPF-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c elec 10x7.7
14 U3 - T74L5541 : Sockets_DIF:DIP-20_ 300 zu Capacitors_SMD:c elec 10x10
17 Pl — DE2SFEMELLE : Connect:DB25FC zu Capacitors_SMD:c elec 10x10.5
1a Cca - 47uF : Discret:CP& zu Capacitors_SMD:c tant A
14 C5 - 4TuF : Diacret:CPé zu Capacitors_SMD:c_tant B
20 c4 - 47uF : Diacret:CPé zu Capacitors_S5MD:c_tant C
21 Cl - 47uF @ Discrec:CPé zu Capacitors _SMD:c_tant D
22 Cc3 - 47pF : Diacret:Cl zu Capacitors_SMD:c_tant_E
23 c2 - 47pF : Diacrect:Cl zu Capacitors_SMD:c_tant_R
24 BUS1 - BUSFC : Connect:BUS_AT zu Capacitors_SMD:c_tant_3
zu Capacitors_SMD:c_tant_T
2u Capacitors_SMD:c_tant_U
zu Capacitors_SMD:c_tant_V
zu Capacitors_SMD:c_tant_X
zu Connect:lpin
zu Connect:3M-NTES0
zu Connect:AK300-2
zu Connect:BARREL_JACK
< > zu Connect:bnc W
Filtruj liste wg: DB25* Bez filtracji: 1430
Biblioteka wzorcow

W latwy spos6b mozna skompilowa¢ podreczna biblioteczke z rysunkami, zawierajaca czesto uzywane
grafiki. Mozna to wykorzystywa¢ do tworzenia podstawowych komponentéw skladowych symboli (np.
trojkaty, prostokaty, ksztalty bramek AND, OR, XOR, itp.) w celu ich péZniejszego ponownego uzycia.

Pliki te sg przechowywane domyslnie w katalogu biblioteki jako poszczegdlne pliki z rozszerzeniem .sym.
Wzorce te nie sg zbierane w jednym pliku bibliotecznym jak symbole, poniewaz zazwyczaj nie sa zbyt
liczne.

Eksport/Tworzenie wzorca

Symbol moze by¢ latwo wyeksportowany jako wzorzec graficzny za pomocg narzedzia eksportu ‘:

znajdujacego sie na prawym pasku narzedzi. Generalnie przy tworzeniu wzorcow gtéwnie chodzi o samag
grafike, zatem dobrym pomystem jest by przed eksportem, usung¢ istniejgce piny.

Importowanie wzorca

Podczas edycji symbolu mozna za pomocg narzedzia "Importuj" istniejace rysunki ? doda¢ zapisany

wczes$niej wzorzec. Zaimportowana grafika zostanie dodana tak jakby zostala ona wlasnie narysowana.
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Przegladanie bibliotek symboli

Wprowadzenie
Przegladarka Bibliotek Symboli pozwala na szybkie sprawdzenie zawarto$ci aktywnych bibliotek.

Przegladarke mozna wywolac¢ klikajac w ikone m lub przez pozycje "Przegladarka Bibliotek" dostepna w

menu "Widok".

- AMZ29PDL1 258G

- BTZ24C501-MRHM
- BT24C501-55HM
R AT24C501-5TUM
- BT24C501-KHM
- BT24C502-MRHM
- BT24C502-55HM
- BT24C502-5TTH
- BT24C502-KHM
- BT24C504-MRHM

128 Megabit (8 M x 16-Bit/4 M x 32-Bit), Simultaneous Operation Flash Memory w: A
Serial EEPROM with Unigque Serial Number, UDFNE ]
Serial EEFROM with Unigque Serial Number, S08 ]

Serial EEPROM with Unigue Serial Number, S50T23-5 ]
AT24C501-XHM, 1Kk (128xB8) Serial EEPROM with Unigque Serial Numker, TSSOPE ]
AT24C502-MRHM, 2Kk (256xE) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, TDENE ]
AT24C502-55HM, 2Kk (256x8) Serial EEPROM with Unigque Serial Wumbker, 508 ]
AT24C502-5TUM, 2Kk (256xE2) Serial EEPRCM with Unigque Serial Number, 350T23-5 ]
AT24C502-XHM, 2Kk (256xE8) Serial EEPROM with Unigque Serial Number, TSS0PE ]
AT24C504-MRHM, 4Kb (512x8) Serial EEFROM with Unique Serial Number, UDENE ]

AT24C501-MnHM, 1Kk (128x8)
AT24C501-55HM, 1Kk (128x8)
AT24C501-5TUM, 1Eb (1

m

=
sl

WCO f—=
=
-

o
=
b
i
v W
1
o

ATZHCE01-5TUM

e—— GHNE

Opis
AT24C501-STUM, 1Kb (128x8) Serial EEPROM with
Unique Serial Number, 50T23-5

Stowa kluczowe
12C Sernal EEPROM Monvolatile Memory
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Ekran glowny

Plik Widok Pomoc

W $ | @ B[R & & Q|0 D) | cotomsonn
+

analog_switches
audic
crmos4000
conn
cypress
device

intel
interface
linear
memaory
moteorola
philips
power

regul

siliconi
special
transistors
slinx
videa-cache

70,69 X-68,60 Y -80,00 dx -68,60 dy -80,00 dist 105,38

By sprawdzi¢ zawarto$c¢ biblioteki nalezy wybrac ja z listy znajdujacej sie po lewej stronie okna. Wszystkie
symbole zostang pokazane na drugiej licie. Nalezy wybrac¢ nazwe symbolu by méc go podejrze¢ w panelu
po prawej stronie.
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Plik Widok Pomoc

m:b—‘@ @‘Q Q G[CR|D:E}‘Czeéésk+adowaA ‘/&.
Tdhoe ADC0832 h_'_
EEr T | ADC1173

analeg_switches ADS1232IPW
audio ADS1234[PW

foen | o u e

conn DACDS
cypress LTC1406CGN T J
device LTC14061GN g b
intel LTC1504CS SRR DIN = QUTA
interface LTC159415 S

linear LTC1598CG o DOUT ouTB

memory LTC15921G S + N qQuTC

motorela LTC1664CGN S .
philips LTC1664CN S CS/LD QuUTD
power LTC1664GN B

regul
siliconi MCP3421A0T-E/CH
special MCP3425A0T-E/CH o

transistors MCP3425A1T-E/CH S REF
wilinx MCP3425A2T-E/CH
video-cache MCP3423A3T-E/CH
MCP3550-30-E/MS
MCP3550-60-E/SN
MCP3351-E/MS
MCP3553-E/SM
MCP4921-E/M5
MCP4921-E/P
MCP4921-E/5N

Element Alias Opis Stowa kluczowe
LTC1664CGN LTC1664M LTC1664IN, Quad Micrepower 10-bit DAC, Industrial, DIP-16 Quad DAC Micropower 10bit

7293 X-635 Y -19,05 dx -6,35 dy -19,05 dist 20,08 mm

Pasek narzedzi Przegladarki Bibliotek Symboli
Podstawowy pasek narzedzi wyglada nastepujaco.

O (@ » | & Q O Q|13 I) | Coteskodonar | ‘

Dostepne polecenia to:
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Unit A v

FOF
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Wybdr aktywnej biblioteki. Mozna ja tez wybrac z wySwietlonej listy.

Wybdr symbolu. Symbol mozna réwniez wybraé za pomoca wyswietlonej listy.
Wys$wietla poprzedni symbol.

Wyswietla nastepny symbol.

Narzedzia do zmiany rozmiaru widoku.

Wybdr reprezentacji symbolu (normalny lub skonwertowany), jesli istnieje.

Wybdr czesci symbolu w symbolach posiadajacych wiecej niz jedna czesc.

Jesli symbol ma przypisang dokumentacje, to polecenie pozwala na jej
wyswietlenie. Polecenie dostepne tylko z poziomu Eeschema jesli aktywne jest
okno dialogowe wyboru symbolu.

Zamyka przegladarke i przekazuje wybrany symbol do programu Eeschema. Ta
sama akcje mozna wywolac klikajac dwukrotnie na wybrany symbol. Ikona ta jest
dostepna tylko jesli przegladarka zostala uruchomiona przy operacji wstawiania
symbolu na schemat.



Tworzenie wlasnych list sieci i plikow BOM

Plik posredniej listy sieci

Lista materialowa BOM i lista sieci moze by¢ skonwertowana z formatu posredniego tworzonego przez
Eeschema.

Plik ten jest zbudowany z tagéw XML i nosi nazwe pliku posredniego listy sieci. Poniewaz zawiera on jednak
wiele danych na temat komponentow schematu, moze by¢ tez wykorzystywany do tworzenia list
materialowych BOM lub innych raportéw - nie tylko list sieci.

W zaleznos$ci od formatu wyjsciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku beda
wykorzystywane w trakcie przetwarzania.

Przykladowy schemat
NCC
WCT
PWR_FLAG
s -
B +
1 2 5 U”[\J 5 SIG_QUT
5 lp2 sieour U1A &
élools' " CLOCK_IN 1 Doz 3 Len
74LS04 =
Ci - 1o
THLS 74

ﬁp )
PWR_FLAG

Przyklad posredniej listy sieci

Odpowiednia dla przedstawionego schematu posrednia lista sieci (uzywajac sktadni XML) jest pokazana
ponize;j.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1ib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>

</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>

<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">
<description>Condensateur non polarise</description>
<footprints>
<fp>SM*</fp>
<fp>C?</fp>
<fp>C1-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Value">C</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R?</fp>
<fp>SM0603</fp>
<fp>SM0805</fp>

119



Konwersja na nowy format listy sieci

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z listg sieci, mozna wygenerowac liste sieci w wielu
innych formatach oraz liste materialowa BOM. Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na
druga postag, filtr ten mozna tatwo napisa¢ w jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT sam w sobie jest jezykiem XML przeznaczonym do definiowania transformacji dla XML. W przypadku
uzycia XSLT, mozna uzy¢ programu xsltproc.exe do odczytu pliku XML z zastosowaniem przy tym
arkuszu stylu (tzw. "filtr") i zapisaniu danych wynikowych. Dlatego uzytkownik musi wcze$niej utworzy¢
odpowiedni arkusz stylu pliku wyjSciowego uzywajac konwencji przyjetych w XSLT. Caly proces konwersji
jest przejrzysty i obstugiwany przez Eeschema zaraz jak tylko zostanie skonfigurowany.

Konwerter XSLT
Dokumentacja XSL Transformations (XSLT) znajduje sie pod adresem:

http://www.w3.org/TR/xslt

Przyklad tworzenia pliku z lista sieci PADS-PCB
Format PADS-PCB posiada dwie sekcje pliku listy sieci.

e Liste footprint-ow.

* Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci).

Ponizej znajduje sie przyklad arkusza stylow, na podstawie ktérego mozna skonwertowac plik posredni
listy do jej odpowiednika w formacie akceptowanym przez PADS-PCB:
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http://www.w3.org/TR/xslt

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!I--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://1lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<IENTITY nl "&#xd;&%#xa;"> <!--new line CR, LF -->

1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl; *PART*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl;*NET*&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*END*&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<l-- nets are output only if there is more than one pin in net -->

<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL* </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node">
<xsl:text> </xsl:text>
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Finalny plik wyj$ciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xsltproc:

*PADS-PCB*

*PART*

P1 unknown

U2 unknown

U1 unknown

C1 unknown

R1 unknown

*NET*

*SIGNAL* GND

ut.7

C1.2

u2.7

P1.4

*SIGNAL* VCC

R1.1

ut.14

u2.4

U2.1

uz2.14

P1.1

*SIGNAL* N-4

ut1.2

u2.3

*SIGNAL* /SIG_OUT
P1.2

u2.5

u2.2

*SIGNAL* /CLOCK_IN
R1.2

C1.1
U1.1
P1.3

*END*

Polecenie ktore dokonalo takiej konwersji wyglada nastepujaco:

kicad\\bin\\xsltproc.exe -o test.net kicad\\bin\\plugins\\netlist_form_pads-pcb.xsl
test.tmp

Przyklad tworzenia listy sieci programu Cadstar

Format Cadstar sktada sie z dwdch sekcji.

* Liste footprint-6w.

¢ Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedtug sieci).

Tutaj znajduje sie przyklad pliku z arkuszem stylu do przeprowadzenie tej konwersji:
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!I--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<IENTITY nl "&#xd;&%#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!-- Netlist header -->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!-- Generate line .TIM <time> -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!-- Generate line .APP <eeschema version>
-->

<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->

<xsl:text>&nl;&nl;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="nets/net"/> <!l-- Generate list of nets and

connections -->
<xsl:text>&nl; .END&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 -->

<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- Generate line .APP "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable" -->
<xsl:template match="date">

<xsl:text>.TIM </xsl:text>

<xsl:apply-templates/>

<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '"' ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/> <xsl:text>"
</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<l-- nets are output only if there is more than one pin in net -->

<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:variable name="netname">
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Ponizej znajduje sie plik wyjsciowy dla programu Cadstar.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"
.ADD_COM P1 "CONN_4"

.ADD_COM U2 "74LS74"

.ADD_COM U1 "74LS04"

.ADD_COM C1 "CP"

.ADD_COM R1 "R"

.ADD_TER U1.7 "GND"

.TER C1.2
uz2.7
P1.4
.ADD_TER R1.1 "VCC"
.TER ul.14
uz2.4
uz2.1
u2.14
P1.1
.ADD_TER U1.2 "N-4"
.TER uz2.3
.ADD_TER P1.2 "/SIG_OUT"
.TER uz2.5
uz2.2
.ADD_TER R1.2 "/CLOCK_IN"
.TER C1.1
u1.1
P1.3
.END

Tworzenie listy sieci programu OrcadPCB2

Ten format posiada tylko jedna sekcje - liste footprintéw. Kazdy z footprintow zawiera swoja liste
wyprowadzen z odnos$nikami do wlasciwych sieci.

Arkusz styléw wymagany do przeprowadzenia tej konwersji:
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://1lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<IENTITY nl "&#xd;&%#xa;"> <!--new line CR, LF -->

1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<l--
Netlist header
Creates the entire netlist
(can be seen as equivalent to main function in C
-->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>( { Eeschema Netlist Version 1.1 </xsl:text>

<!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
<!-- Generate line eeschema version ... -->

<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-- Generate the list of components -->
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components -->
<!-- end of file -->

<xsl:text>)&n1;*&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<l--
Generate id in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable"
-—>
<xsl:template match="tool">
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<l--
Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
-->
<xsl:template match="date">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

e
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:

( 3EBF7DBD $noname U1 74LS125
pin list
)
and calls "create_pin_list" template to build the pin list
>

<xsl:template match="comp">

<xsl:text> ( </xsl:text>
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Ponizej znajduje sie plik wyjsciowy programu OrcadPCB2.

( { Eeschema Netlist Version 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable}
( 4C6E2141 $noname P1 CONN_4
( 1VvCC)
( 2 /SIG_OUT )
( 3 /CLOCK_IN )
( 4 GND )
)
( 4C6E20BA $noname U2 74LS74
1 VCC )
2 /SIG_OUT )
3 N-04 )
4 VCC )
5 /SIG_OUT )
6 ?)
7 GND )
14 VCC )

AN A A A A A A A

)

( 4C6E20A6 $noname U1 74LS04
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 N-04)

( 7 GND )
( 14 vCC )

)

( 4C6E2094 $noname C1 CP
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 GND )

)
( 4C6E208A $noname R1 R
( 1 VvCC)
( 2 /CLOCK_IN )
)
)
*

Uzywanie systemu wtyczek Eeschema

Konwertery posrednich list sieci moga by¢ wywolywane bezposrednio z Eeschema. Wystarczy tylko
odpowiednio skonfigurowac narzedzie do tworzenia list sieci.

Inicjowanie okna dialogowego

Jesli uruchomimy narzedzie do tworzenia list sieci, to z prawej strony znajdziemy przycisk "Dodaj wtyczke",
stuzacy do konfigurowania i inicjowania nowych zakladek w tym oknie dialogowym.
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Lista sieci

Pcbnew QOrcadPCB2 CadStar Spice

Generowanie listy sieci

Opcje:

[~] Format domyslny Zamknij
Dodaj wtyczke...
Usun whyczke...

[ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

pic_programmer.net

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowang wtyczke PADS-PCB:

' Pcbnew | OrcadPCB2 PADS-PCB

Lista sieci

Opcje:

Anuluj
[ Format domyslny d

Dodaj whyczke

Polecenie listy siecit

| ushtproc -o "%0" "Chkicad-winbuilder-3. 3\ kicad\bin\pluginsin etlist| Usun whyczke

Tytuk:
| PADS-PCB Uzyj domyslnej nazwy sieci

Domyélna nazwa pliku listy sieci:

Ustawienia nowych wtyczek

Zakladka z ustawieniami wymaga nastepujacych informacji:

* Tytulu zakladki (okreslajaca rowniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci).

* Lini polecen, ktorej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.
Przy aktywacji klawisza Lista sieci na takiej zakladce:

1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci *.xml, na przyklad test.xml.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktora czyta plik test.xml itworzy plik test.net.

Generowanie list sieci za pomoca linii polecen

Zakladajac, ze zostanie uzyty program xsltproc.exe by zastosowac filtr z arkusza stylow na pliku
posrednim listy sieci, xsltproc.exe bedzie potrzebowal odpowiednio skonstruowang liste parametrow,
zgodnie ze wzorcem:
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xsltproc.exe -o <plik wyjsciowy> <plik arkusza stylow> <plik wejsciowy XML do konwersji>

Tak wiec, uzywajac systemu Windows linia polecen przekazana do systemu bedzie miala postac:
fi/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "%0" f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%I"

Uzywajac systemu Linux polecenie bedzie mialo postac:

xsltproc-o "%0" /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%I"

Plik netlist_form_pads-pcb.xsl jest w tym przypadku arkuszem stylu. Nalezy pamietac¢ by nazwy plikow
zawierajace (lub mogace zawierac) znaki spacji zamkna¢ w cudzystowach.

Linia polecen akceptuje parametry dla nazw plikow:
Jako parametry obslugiwane sg sekwencje:

* %B = nazwa bazowa pliku oraz $ciezka do wybranego pliku wyjsciowego, pozbawiona $ciezki oraz
rozszerzenia.

* %] = kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do tymczasowego pliku wejsciowego.
* %0 =kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do wybranego przez uzytkownika pliku wyjsciowego.

%I zostanie zastgpione przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku posredniego.

%0 zostanie zastgpiony przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku wyjsciowego (koncowy plik z lista
sieci).

Format linii polecen: przyklad z xsltproc

Format linii polecen dla xsltproc jest nastepujacy:

<$ciezka do xsltproc> xsltproc <parametry>

w systemie Windows:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "%O0" f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl "%]I"
w systemie Linux:

xsltproc -0 "%0" /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl "%I"

Zakladajac, ze xsltproc zostal zainstalowany na komputerze (w systemie Windows, wszystkie pliki sa w
kicad/bin).
Generowanie list materialowych (BOM)

Poniewaz lista posSrednia sieci zawiera wszystkie informacje o zastosowanych komponenetach, mozna na jej
podstawie utworzy¢ liste materialowg (BOM). Ponizej znajduje sie okno z ustawieniami (w systemie Linux)
pozwalajace utworzyc¢ wiasny plik BOM:
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' Pcbnew PADS-PCB

Lista sieci

Opcje:
Anuluj

[ ] Format domylny

Dodaj wtyczke

Polecenie listy sieci:

| usltproc -o "%0O" "Chkicad-winbuilder-3.3\kicad\bin'plu gins‘abom.:-| Usur wiyczke

Tytuk:
| BOM [ Uzyj domyélnej nazwy sieci

Domyslna nazwa pliku listy sieci:

Sciezka do arkusza stylu bom2csv.xsl jest zalezna od systemu operacyjnego. Obecnie najlepszym arkuszem
stylu XSLT do generowania plikéw BOM jest bom2csv.xsl.Mozna go zmodyfikowac do wiasnych potrzeb, a
jesli bedzie on uzyteczny mozna zaproponowac by stal sie czescia projektu KiCad.

Format polecenia: Przyklad skryptu Python

Linia polecen dla Python-a wyglada nastepujaco:

python <plik_skryptu> <nazwa_pliku_wejsciowego> <nazwa_pliku_wyjSciowego>
w systemie Windows:

python *exe f:/kicad/python/my_python_script.py "%I" "%O0"

w systemie Linux:

python /usr/local/kicad/python/my_python_script.py "%I" "%0"

Zakladajac, ze Python jest zainstalowany w systemie.

Plik posredni listy sieci
Ponizszy przykiad ukazuje idee samego pliku posredniego.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource 1ib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="U1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
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Struktura ogolna

Plik posredni listy sieci posiada 5 sekgcji:

* Sekcjanaglowka.

¢ Sekcja komponentow.

* Sekcja elementdw bhibliotecznych.
* Sekcjabibliotek.

® Sekcja sieci polgczen.

Caly plik zostal objety w tag <export>

<export version="D">

</export>

Sekcja naglowka

Nagléwek znajduje sie w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>

<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>
</design>

Sekcja ta moze by¢ widoczna jako komentarze.

Sekcja komponentow

Sekcja komponentdw zawiera sie w tagu <components>

<components>

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

</components>

Jest to lista na ktdrej znajduja sie poszczegolne komponenty schematu. Kazdy komponent jest opisany w
nastepujacy sposob:
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<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

libsource nazwa biblioteki gdzie znaleziono ten komponent.

part nazwa komponentu wewnatrz tej biblioteki.

sheetpath $ciezka do arkusza wewnatrz hierarchii: identyfikuje arkusz w
calej hierarchii.

tstamps (time stamps) odcisk czasowy pliku schematu.

tstamp (time stamp) odcisk czasowy komponentu.

Uwagina temat odciskow czasowych dla komponentow

Aby zidentyfikowac skladnik listy sieci (a takze na plytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest ono unikalne
dla kazdego z komponentéw. Jednak KiCad udostepnia pomocniczg informacje by jednoznacznie
zidentyfikowa¢ komponent i odpowiadajagcy mu modu} na plytce. Pozwala to na ponowng numeracje
symboli na schemacie w taki sposéb by nie utraci¢ powigzan pomiedzy komponentem i jego modutem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego skladnika lub arkusza schematu w projekcie.
Jednak w ztozonych hierarchiach, w tym samym arkuszu sktadnik moze by¢ uzywany wiecej niz raz, a zatem
arkusz ten zawiera elementy o tym samym znaczniku czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz zlozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego Sciezka wewnetrzna.
Dany skladnik za$ (wewnatrz ztozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator: Sciezka wewnetrzna + jego
odcisk czasowy.

Sekcja elementow bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje sie w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji sa zdefiniowane w
bibliotekach schematu. Dla kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane:

* The allowed footprints names (names use wildcards) delimiter <fp>.
* Polazdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

* Lista pindw, zawarte w tagu <pins>.

132



<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Valeur">CP</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="1" type="passive"/>
<pin num="2" name="2" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1" type="passive"/> okreslaja rowniez typ elektryczny pindw. Dostepne sa typy:

Input Zwykly pin wejSciowy

Output Zwykly pin wyj$ciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie trojstanowe

Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych

Unspecified Nieznany

Power input Wejscie zasilania dla komponentu

Power output Wyjscie zasilania z komponentu

Open collector Otwarty kolektor

Open emitter Otwarty emiter

Not connected Musi byé pozostawiony niepodiaczony
Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje sie w tagu <libraries>. Dostarcza ona liste bibliotek uzywanych w danym projekcie
schematu.
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<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
</libraries>

Sekcja sieci

Sekcja sieci znajduje sie w tagu <nets>. Zawiera ona liste wszystkich polgczen na schemacie.

<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="U1" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
</nets>

Sekcja ta zawiera wszystkie sieci na schemacie.

Poszczegolne sieci sa pogrupowane wewnatrz tagu <net>:

<net code="1" name="GND">
<node ref="U1" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>

net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci

name Jest to nazwa danej sieci

node Zawiera odnos$niki do poszczegdlnych pindw w danej sieci

Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby wuzyska¢ wiecej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na
http://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc.html

strone  wWww:
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Wprowadzenie

xsltproc jest narzedziem uruchamianym z linii polecen do filtrowania za pomoca arkuszy stylow XSLT
dokumentow XML. Jest on czeScia libxslt, biblioteki XSLT C Library przeznaczonej dla GNOME. Chociaz
powstata ona jako cze$¢ projektu GNOME, moze rowniez dziala¢ niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywolywany z linii polecen z podang nazwa arkusza stylow do wykorzystania, a nastepnie z
nazwa pliku lub plikéw, do ktérego arkusz styléw ma by¢ zastosowany. Jesli nazwa pliku wej$ciowego nie
bedzie podana, czyli parametr -i nie zostanie uzyty, bedzie wykorzystane standardowe wejscie.

Jedli arkusz styldw jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Style-sheet Processing Instruction, nie
bedzie trzeba dodatkowo podawac nazwy arkusza stylow w linii polecen. xsltproc automatycznie wykryje i
uzyje zawartych styldw. Domyslnie dane wyjSciowe zostang skierowane na stdout. Mozna jednak okresli¢

plik wyjsSciowy przy uzyciu opcji -o.

Synopsis
xsltproc [[-V] | [-v] | [-o *file* ] | [--timing] | [--repeat] |
[--debug] | [--novalid] | [--noout] | [--maxdepth *val* ] | [--html] |
[--param *name* *value* ] | [--stringparam *name* *value* ] | [--nonet] |
[--path *paths* ] | [--load-trace] | [--catalogs] | [--xinclude] |
[--profile] | [--dumpextensions] | [--nowrite] | [--nomkdir] |

[--writesubtree] | [--nodtdattr]] [ *stylesheet* ] [ *filel* ] [ *file2* ]
[ ¥c000% 1

Opcje linii polecen

-V1ub --version

Pokazuje uzywana wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose

Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza stylow i dokumentéw.
-0 lub --output file

Przekierowuje wyjscie do pliku o nazwie plik. Dla wyj$¢ wielokrotnych, zwanych takze jako "chunking", -o
folder/ przekierowuje pliki wyjSciowe do okreslonego katalogu. Katalog ten musi by¢ wczes$niej utworzony.

--timing

Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza stylow, przetworzenia dokumentu oraz zastosowania
arkusza stylow, a takze czas zapisu danych wynikowych. Wartos$ci pokazywane sg milisekundach.

--repeat

Uruchamia transformacje 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

--debug

Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w oprogramowaniu.

--novalid
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Opuszcza ladowanie dokumentow DTD.
--noout

Nie generuje danych wyjsciowych.
--maxdepth value

Okres$la maksymalng gleboko$¢ stosu wzorcow, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do nieskonczonej
petli. Domyslnie jest to 500.

—-html
Dokument wej$ciowy jest plikiem HTML.
-param name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartos¢ do arkusza stylow. Mozna przekaza¢ wiele par
nazwa/warto$¢, jednak nie wiecej niz 32. Jesli wartos$¢ przekazywana jest taiicuchem a nie identyfikatorem
wezla, nalezy uzy¢ --stringparam zamiast tej opcji.

--stringparam name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartosc gdze wartosc jest fancuchem znakéw a nie identyfikatorem
wezla. (Uwaga : Ciag musi posiada¢ znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet
Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentdéw.
--path paths

Uzywa listy (separowanej za pomocg spacji lub przecinkéw) $ciezek systemu plikow okreslonych przez
paths w celu zaladowania DTD, podmiotéw lub dokumentow.

--load-trace
Wysyla na stderr wszystkie dokumenty tadowane podczas przetwarzania.
--catalogs

Uzywa katalogu SGML okre$lonego w SGML_CATALOG_FILES by okresli¢ lokacje zewnetrznych podmiotow.
Domyslnie, xsltproc zaglada do katalogu okreSlonego w XML_CATALOG_FILES. Je$li nie jest to okreslone,
uzywa etc/xml/catalog.

--xinclude

Przetwarza dokumenty wej$ciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wiecej szczeg6t6w na ten temat mozna
znalez¢ na stronie Web specyfikacji Xinclude: http://www.w3.org/TR/xinclude/

--profile --norman

Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czeSci arkusza stylow. Jest to
przydatne w optymalizacji wydajnos$ci arkuszy stylow.
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--dumpextensions

Zwraca liste wszystkich zarejestrowanych rozszerzen na stdout.
--nowrite

Odrzuca polecenia tworzenia plikdw lub zasobow.

--nomkdir

Odrzuca polecenia utworzenia katalogow.

--writesubtree path

Pozwala na zapis tylko do wybranej podgalezi path.

--nodtdattr

Nie stosuje domyslnych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.

Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody bleddw, ktérych mozna uzy¢ w przypadku wywolan programu wewnatrz
skryptow:

0: normalne zakonczenie

1: brak argumentu

2:za duzo parametrow

3:opcjanieznana

4 : niepowodzenie przy parsowaniu arkusza stylow

5: blad arkuszu stylu

6 : blad wjednym z dokumentow

7 : nieobslugiwana metoda xsl:output

8 : parametry w postaci ciagdw zawieraja zaro6wno znaki apostrofow jak i cudzystowow
9: blad wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostato zatrzymane przez komunikat o przerwaniu
11 : nie mozna zapisa¢ danych wyj$ciowych do pliku wyjsciowego

Wiecej informacji na temat xsltproc
Strona WEB libxml: http://www.xmlsoft.org/

Strona WEB W3C XSLT: http://www.w3.0rg/TR/xslt
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Symulator

Eeschema posiada wbudowany symulator obwodu elektrycznego wykorzystujacy ngspice jako silnik
symulacyjny.
Podczas pracy z symulatorem przydatna moze by¢ oficjalna biblioteka pspice. Zawiera ona popularne

symbole uzywane do symulacji, takie jak zrédla napiecia/pradu lub tranzystory z pinami ponumerowanymi
tak, aby pasowaly do specyfikacji wezldw ngspice.

Istnieje rowniez kilka projektow demonstracyjnych ilustrujacych mozliwo$ci symulatora. Znajdziesz je w
katalogu demos/simulation.

Przypisywanie modeli

Przed uruchomieniem symulacji komponenty musza mie¢ przypisany modele Spice.

Kazdy komponent moze mie¢ przypisany tylko jeden model, nawet jesli komponent sklada sie z wielu
jednostek. W takim przypadku pierwsza jednostka powinna mie¢ okreslony model.

Komponenty pasywne z referencja pasujaca do typu urzadzenia w zapisie Spice (R* dla rezystoréw, C* dla
kondensatordw, L* dla cewek indukcyjnych) beda mialy przypisane modele niejawnie i bedga uzywac pola
Wartosc¢ do okreslania ich wlasciwosci.

Nalezy pamietad, ze w Spice zapis 'M' oznacza mili, a 'Meg' odpowiada Mega. Jesli wolisz
NOTE uzy¢ 'M' do wskazania prefiksu Mega, mozesz o tym zdecydowa¢ w ustawieniach
symulatora.

Informacje o modelu Spice sg zapisywane jako tekst w polach symboli, dlatego mozesz je zdefiniowa¢ w
edytorze symboli lub edytorze schematéw. Otworz okno dialogowe wiasciwos$ci symbolu i kliknij przycisk
"Edytuj model Spice", aby otworzy¢ okno dialogowe "Edytora Modeli Spice".

Okno dialogowe "Edytor Modelu Spice" ma trzy zakladki odpowiadajace réznym typom modeli. Istnieja
dwie opcje wspdlne dla wszystkich typéw modeli:
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Disable symbol for When checked the component is excluded from simulation.
simulation

Alternate node sequence Allows one to override symbol pin to model node mapping. To
define a different mapping, specify pin numbers in order
expected by the model.

'Example:'

(19

* connections:

* 1: non-inverting input
* 2: inverting input

* 3: positive power supply
* 4: negative power supply
* 5: output

.subckt t1071 12345

To match the symbol pins to the Spice model nodes shown
above, one needs to use an alternate node sequence option with
value: "1 352 4". It is a list of pin numbers corresponding to the
Spice model nodes order.

Pasywne

Zakladka Pasywne pozwala uzytkownikowi przypisac¢ pasywny model (rezystor, kondensator lub cewka) do
komponentu. Jest to rzadko uzywana opcja, poniewaz zwykle elementy pasywne maja niejawnie przypisane
modele, chyba ze odniesienie do komponentu nie jest zgodne z rzeczywistym typem urzadzenia.

Jawnie zdefiniowane model pasywne maja pierwszenstwo przed tymi, ktére sa domyslnie

przypisane. Oznacza to, ze po przypisaniu pasywnego modelu, pola Odnosnik i Wartos¢
NOTE . .. . ., . . .

nie sg brane pod uwage podczas symulacji. Moze to prowadzi¢ do niejasnej sytuacji, gdy

przypisana warto$¢ modelu nie jest zgodna z ta wysSwietlang na schemacie.
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Edytor modelu Spice

Pasywny Model Zrédio

Typ: | Rezystor v | Typ pasywny

Wartosd: |'Ik | Wartosd Spice w symulacji

W wartcsciach Spice, separatorem dziesietnym jest kropka.
Wartogci moga uZywad symboli jednostek Spice.

Jednostki Spice w wartesciach symbaoli (wielkos€ liter nie ma znaczenia):

f fermnto le-15
1] picc le-12
n nanc le-9
u ricro le-6
I milli le-3
k kilo le3
rmeg mega 1e6
g giga 1ed
t tera 1e12

[ Wytacz symbol z symulacji

] Sekwencja zmienna wezla:

oK Anuluj
Typ Wybor typu elementu (rezystor, kondensator lub cewka).
Warto$é Definiuje wiasciwo$ci komponentu (rezystancja, pojemnosc lub

indukcyjno$é).  Warto§¢  moze  uzywa¢  popularnych
przedrostkow jednostek Spice (wymienionych ponizej pola
wprowadzania tekstu) i powinien uzywaé kropki jako
separatora dziesietnego. Zauwaz, ze interpreter Spice nie dziala
poprawnie gdy przedrostki przeplataja sie w wartosci (np. 1k5).

Model

Zakladka Model stuzy do przypisania poéiprzewodnika lub zlozonego modelu zdefiniowanego w
zewnetrznym pliku biblioteki. Biblioteki modeli Spice sa czesto oferowane przez producent6w urzadzen.
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Glowny widzet tekstowy wySwietla wybrang zawartos$¢ z pliku bibliotecznego. Powszechng praktyka jest
umieszczanie opisu modeli w plikach bhiblioteki, w tym kolejno$ci weziow.

Edytor modelu Spice

Pasywny Model  Zradio

Eiblioteka: | ad8031.lib bierz plik...
p

Model: | AD2051 v |

Typ: |Schemat podrzedny ~ |

.SUBCKT AD3051 1 2 94 a0 43 ~
K

* INPUT STAGE
k

QL 4
02 6
RC1
RC2

2 QFI

7 QFI

4 20.5k
g 20.5k
& 5k
g
1
2
]
]

=
oo
| I el e L LT s R Ty % 1]

Sk

POLY({1l) 53 88 1.7E-3 1
0.1lu

VMERSZ2 1E-4

VMERS2 1E-4

I0s
FHOI1
FHOIZ

CERR1 3 50
CERR2 2 50
WCMHL 99 &
WCMHZ 9% 10
D1 3 85 DX

D2 7 10 DX

IBIAS 9% & T3u W
£ >

[ Wytacz symbol z symulacji

EJSEMNenqaznﬂennaweﬂm |

ok | Anuwy |
Plik Sciezka do pliku bibliotecznego Spice. Ten plik bedzie uzywany
przez symulator, tak jak jest dodawany za pomoca dyrektywy
.include.
Model Wybrany model komponentu. Po wybraniu pliku lista jest
wypekliana modelami do wyboru.
Typ Wybor typu modelu (inny uktad, BJT, MOSFET lub dioda). Zwykle

jest ustawiony automatycznie po wybraniu modelu.
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Zrodla
Zakladka Zrddlo shuzy do przypisania modelu zrédla zasilania lub sygnatu. Dostepne sg dwie sekcje: Analiza
DC/AC oraz Analiza czasowa. Kazdy definiuje parametry Zrodlowe dla odpowiedniego typu symulacji.

Opcja Typ Zrddia jest aktywna dla wszystkich typéw symulacji.

Edytor modelu Spice

Pasywny Model Zrédio
Analiza DC/AC:

DC: ViA
| |

Magnituda AC: | 1 |WA Faza AC: I:I radiandw

Analiza czasowa:

Impulsowa  Sinuscidana Wykladniczo  Odcinkowo liniowy  FIM AM Szum przejsciowy Losowm

Wartosd poczathkowa: | | VA
WartosE impulsowa: | | ViA
Czas cpoinienia: | | sekund
Czas narastania: | | sekund
Czas opadania: | | sekund
Szerokosd impulsu: | | sekund
Okeres: | | sekund
Typ Zrodia:

@ Mapiecie () Prad

[ Wyiacz symbol z symulacji

] Sekwencja zmienna wezla: |

ok | Anuy |

Wiecej na temat zrodel w dokumentacji ngspice, rodzial 4 (Voltage and Current Sources).

Dyrektywy Spice

Dyrektywy Spice mozna dodawac umieszczajac je w polach tekstowych na schemacie. Takie podejscie jest
wygodne przy definiowaniu domys$lnego typu symulacji. Funkcjonalnos¢ ta jest ograniczona do dyrektyw
Spice rozpoczynajacych sie od kropki (np. ".tran 10n 1m"), nie mozna umies$ci¢ dodatkowych komponentow
za pomocg pol tekstowych.
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Symulacja
Aby uruchomi¢ symulacje, otworz okno dialogowe Symulator Spice wybierajagc menu Narzedzia -
Symulator w oknie edytora schematdw.

Symulator Spice — O *
Plik  Symulacja Widok
' s
> / ’ S
Uruchom/Zatrzymaj Symulacje Dodaj Sygnaly Senda Dostrajanie Ustawienia
Sygnaty
Rysujel
Sygnat
. e mV(/lowpass) (mag)
VWzmocnienie V{/lowpass) (phase)
Kursory
Sygnat Czest.. Wzm...

mmV(/lowpass) (.. 1,025, -3.02.

Dostrajanie

100Hz 100kHz

Reference walus : 1,00000e+000
No. of Data Rows : €1

Okno dialogowe posiada kilka sekgcji:

* Pasek narzedzi

¢ Panel wykresu

¢ Konsola

* Lista sygnalow

® Lista znacznikdw kursora

® Panel strojenia

Menu
Menu Plik

143



Nowy wykres
Otworz skoroszyt
Zapisz skoroszyt
Zapisz jako obraz

Zapisz jako plik .csv

Wyjdz z symulacji

Symulacja
Uruchom symulacje
Dodaj sygnaty...
Sondy ze schematu

Dostroj warto$¢
komponentu

Pokaz liste sieci SPICE...

Ustawienia...

Menu Widok
Powieksz
Pomniejsz

Dopasuj do ekranu

Pokaz siatke

Pokaz legende

Pasek narzedziowy

Tworzy nowa karte w panelu wykreséw.
Otwiera liste kreslonych sygnatow.
Zapisuje liste kreslonych sygnalow.
Eksportuje aktywny wykres do pliku .png.

Eksportuje aktywne punkty danych surowych wykresu do pliku
.CSV.

Zamyka okno dialogowe.

Wykonuje symulacje przy uzyciu biezacych ustawien.
Otwiera okno dialogowe wyboru sygnaldw do kreslenia.
Uruchamia narzedzie typu Sonda.

Uruchom narzedzie Tuner.

Otwiera okno dialogowe pokazujace wygenerowana liste sieci
symulowanego obwodu.

Otwiera okno dialogowe ustawien symulacji.

Powieksza aktywny wykres.
Zmniejsza aktywny wykres.

Dostosuj ustawienie powiekszenia, aby wyswietli¢ wszystkie
wykresy.

Wilgcza widoczno$¢ siatki.

Przelgcz widoczno$¢ legendy wykresu.

4

Uruchom/Zatrzymaj Symulacje

/ / &

Dodaj Sygnaly Senda Dastrajanie Ustawienia

Ten pasek umozliwia dostep do gtdwnych funkcji symulatora.
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Uruchom/Zatrzymaj Uruchamia lub zatrzymuje symulacje.

symulacje
Dodaj sygnaty Otwiera okno dialogowe wyboru sygnaldw do wykres$lenia.
Sonda Uruchamia narzedzie Sonda.
Dostrajanie Uruchamia narzedzie do dostrajania.
Ustawienia Otwiera okno dialogowe ustawien symulacji.
Panel wykresu

Pokazuje wyniki symulacji w formie wykreséw. W oddzielnych zakladkach mozna otworzy¢ wiele
wykresow, ale tylko aktywny jest aktualizowany podczas przeprowadzania symulacji. W ten sposéb mozna
porownaé wyniki symulacji dla réznych przebiegow.

Wykresy mozna dostosowywac, zmieniajac widoczno$¢ siatki i legendy za pomoca menu menu Widok.
Kiedy legenda jest widoczna, mozna ja przeciagngc, aby zmienic jej potozenie.

Interakcje w panelu wykresu:
e kolko myszy stuzy do przyblizania/oddalania
e klikniecie prawym przyciskiem myszy otwiera menu kontekstowe w celu dostosowania widoku

® zaznaczenie prostokatnego wyboru pozwala powiekszy¢ wybrany obszar

® przeciggniecie kursora zmienia jego polozenie

Konsola wyjsciowa

Konsola wyjscia wyswietla komunikaty z symulatora. Zaleca sie sprawdzanie konsoli, aby mie¢ pewnosc ze
nie ma bleddw ani ostrzezen.

Lista sygnalow

Pokazuje liste sygnaléw pokazywanych w aktywnym wykresie.
Interakcje na liScie sygnalow:

e klikniecie prawym przyciskiem myszy otwiera menu kontekstowe w celu ukrycia sygnalu lub
przelaczenia krusora

® podwojne klikniecie ukrywa sygnat

Lista kursorow

Wyswietla liste kursorow i ich wspoéirzedne. Kazdy sygnal moze mie¢ wysSwietlany jeden kursor.
Widoczno$¢ kursoréw ustawiana jest za pomoca listy sygnatow.

Panel dostrajania

Wyswietla komponenty pobrane za pomoca narzedzia Dostrajanie. Panel dostrajania pozwala
uzytkownikowi szybko modyfikowac wartos$ci komponentéw i obserwowac ich wpltyw na wyniki symulacji -
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za kazdym razem, gdy warto$¢ skladnika jest zmieniana, symulacja jest ponownie uruchamiana, a wykresy
sg aktualizowane.

Z kazdym komponentem jest powigzane kilka kontrolek:

® GOrne pole tekstowe okresla maksymalng warto$¢ komponentu.

¢ Srodkowe pole tekstowe okresla aktualng warto$¢ komponentu.

® Dolne pole tekstowe okresla minimalng warto$¢ komponentu.

¢ Suwak pozwala uzytkownikowi modyfikowac warto$¢ komponentu w sposéb piynny.

® Przycisk Zapisz modyfikuje warto$¢ komponentu na schemacie do tej wybranej za pomoca suwaka.

¢ Przycisk X usuwa komponent z panelu Dostrajanie i przywraca jego oryginalng wartosc.
Trzy pola tekstowe rozpoznajg przedrostki jednostek uzywanych przez Spice.

Narzedzie Dostrajanie

Narzedzie dostrajania pozwala uzytkownikowi na wybér komponentu, ktérego wartosc chce dostroic.

Aby wybra¢ komponent by go dostroi¢, nalezy klikna¢ go w edytorze schematéw gdy narzedzie Dostrajanie
jest aktywne. Wybrane komponenty pojawig sie w panelu Dostrajanie. Tylko pasywne komponenty moga
by¢ dostrajane.

Narzedzie Sonda

Narzedzie Sonda zapewnia przyjazny dla uzytkownika sposéb wyboru sygnaldéw w celu umieszczenia ich na
wykresie.

Aby doda¢ sygnat do wykresu, kliknij odpowiednie polaczenie w edytorze schematéw gdy narzedzie jest
aktywne.
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Ustawienia symulacji

Ustawienia symulacji

AC Przenoszenie DT Znieksztatcenie  Szum  Punkt pracy Pole-Zerc Czubos€  Funkcja przenoszenia EI‘

Liczba punktéw: | 1000 |
Czestotliwose poczatkowa: | 100 | Hercow
Czestotliwose koAcowa: | 10000 | Hercdow

[] Dostrajaj wartosci elementéw pasywnych (np. M -> Meg; 100nF -> 100n)
Dodaj pelng sciezke do dyrektyw .include wprowadzajgcych dodatkowe biblioteki

oK Anuluj

Okno ustawien symulacji pozwala uzytkownikowi ustawi¢ typ symulacji i jej parametry. Dostepne sg cztery
zakladki:

e AC

® Przenoszenie DC

* Analiza czasowa

* Wilasne

Pierwsze trzy zakladki zawieraja formularze w ktérych mozna okreslic parametry symulacji. Ostatnia

zakladka umozliwia uzytkownikowi wpisanie rowniez niestandardowych dyrektyw Spice. Wiecej informacji
o typach i parametrach symulacji mozna znalez¢ w dokumentacji ngspice, rozdziat 1.2.

Alternatywnym sposobem konfigurowania symulacji jest wpisanie dyrektyw Spice w pola tekstowe na
schemacie. Wszystkie dyrektywy pochodzace z pol tekstowych zwigzane z typem symulacji sa zastepowane
przez ustawienia wybrane w oknie dialogowym. Oznacza to, Ze gdy rozpoczniemy korzysta¢ z okna
dialogowego symulacji, wartosci te zastapiag dyrektywy na schemacie do czasu, az symulator nie zostanie
ponownie otwarty.

Istniejg dwie opcje wspdlne dla wszystkich typow symulacji:
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Dostosuj warto$ci symboli
pasywnych

Dodaj pelng Sciezke do
dyrektyw .include
wprowadzajgce nowe
biblioteki

Zastap wartos$ci symboli pasywnych by dokonac czesto
wykonywanej konwersji warto$ci do ich notacji w Spice.

Laczy nazwy plikdw bibliotek modeli Spice z pelng Sciezka
dostepu. Normalnie, pelna $ciezka jest wymagana przez ngspice
by mogl uzyskacd dostep do pliku biblioteki.
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